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RINGSPANN® 是RINGSPANN GmbH Bad Homburg公司的注册商标

单向离合器
逆止器 • 超越离合器 • 步进离合器
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内环

外环 外环

密封

楔块组
(如下形式)

球轴承

楔块组
(如下形式)

自带轴承的单向离合器 不带轴承的单向离合器

内环

同步运行 空转运行

外环内环
楔块组

(楔块或滚柱)

单向离合器的设计和工作方式

单向离合器由外环，内环和处于内环和外环
之间的楔块组构成，它可以是楔块制动或滚
柱制动。单向离合器可以分为两种：

• 自带轴承的单向离合器

• 不带轴承的单向离合器

对于单向离合器来说，外环和内环中心是否
对准这一点十分重要。假如选择不带轴承的
单向离合器，顾客必须确保外环和内环中心
对准。

RlNGSPANN 单向离合器是机床，汽车以至
航空业的最基本的设计元素。单向离合器作
为自动驱动元素，相对于传统的解决方案具
有绝对的优势：

• 安全

• 经济

• 高度的自动化

在单向离合器的研发、生产和销售方面拥有
超过50年经验的RINGSPANN现在提供丰富多
样的各种单向离合器产品。遍及世界各地的
子企业和销售伙伴能提供尽可能最好的个性
化的现场服务。各国各地的装配和生产场所
确保供货的快速可靠。

单向离合器是具有如下特性的机械传动元
素：

• 在一个方向转动时，内环和外环之间没有
接触，即单向离合器是在自由的旋转。

• 在另一个方向转动时，内环和外环之间紧
密接触，这时单向离合器可以传递很高的
扭矩。

因此，例如如图 1 所示，单向离合器的内
环静止时，外环可以沿顺时针方向自由转动
（空转运行）。如果外环沿相反方向转动，
内环和外环之间紧密接触，因此内环跟着外
环一起转动（同步运行）。

单向离合器可以用作:

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

以上特性是单向离合器在众多的机器中可以
自动执行各种功能。和联轴器，制动器不同
的是，单向离合器不需要机械或液压控制系
统，例如在换档离合器或制动器中。
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空转运行空转运行 同步运行 同步运行

空转运行 空转运行

空转运行

空转运行
同步运行

同步运行

单向离合器的应用

� 逆止器

出于安全或功能上的要求，许多机器和
装置通常状态下只允许单向旋转。单向
离合器用于逆止器的主要目的是阻止和
正常运转方向相反的旋转运动。例如传
送带装置必须符合相关的安全规定。

通常情况下，逆止器是自由运转状态；
当反向瞬间（速度为零时），逆止器立
即平稳进入工作状态，确保安全运行。

� 超越离合器

超越离合器和机器或机器部件耦接在一
起，并且一旦单向离合器从动部件的转
速高于传动部件的转速，就自动中断单
向离合器和机器或机器部件之间的连接
。很多情况下，它可以代替结构复杂的
换档离合器。

超越离合器同步运行（扭矩传递）时耦
接，空转运行时中断外环和内环之间的
扭矩传递。同步运行时，内环和外环的
转速一致，空转运行时，内环和外环转
速不同。

� 定位离合器

定位离合器能将往复运动转换成逐步进
给的转动运动（步进运动）。
RINGSPANN 定位离合器能够精确的运
转，运转时无噪音，并且可以任意调节
步进长度。

一般情况下，逆止器内环自由转动，外环固定，以起到
逆止的作用。

图 5 中显示的超越离合器在同步运行时，力从内环传
递到外环，空转运行时，外环转速大于内环转速。

图 6 中显示的超越离合器在同步运行时，力从外环传
递到内环，空转运行时，内环转速大于外环转速。

图 7 所示的定位离合器外环往复运动，内环逐步进给
运动。

图 8 所示的进给单向离合器内环往复运动，外环逐步
进给运动。

偶尔会采用结构更复杂的逆止器，这种逆止器外环自由
转动，内环固定。
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变速机

电机

齿轮马达

纺织机械

印刷机械

纺织机械

印刷机械

单向离合器的应用领域

� 逆止器的应用领域

� 超越离合器的应用领域

� 定位离合器的应用领域

鼓风机

风扇

倾斜的传动带

升降机

斗提机

逆止器确保电机停电后，传送带系统不会反向旋转。

在纺织机械和印刷机械正常工作状态下，超越离合器的作用是
使用于调试的辅助驱动装置和主驱动装置脱开。

鼓风机和风扇断电后，超越离合器的作用是避免电机在扇叶的
惯性作用下一起继续向前旋转。

在纺织机械和印刷机械中，定位离合器的主要作用是使旋转运
动转化成步进运动。

逆止器确保电机停电或发生事故时，传送带系统不会在重力作
用下反向旋转。

包装机械                                 

罐装机械

在包装机械和罐装机械中，定位离合器的主要作用是使旋转运
动转化成步进运动，并精确定位。
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泵

发电机

传动辊

连续加热炉

电力开关

鼓风机 

风扇

泵

压缩机

多电机驱动时，超越离合器自动断开不运转或低速运转的传动
装置。

超越离合器的主要作用是，被传输的物料在相应的推力或拉力
作用下 使其传送速度大于传动装置的速度。

电力开关中，采用定位离合器来替代减速器，用于张紧弹簧。

当电机断电后，逆止器的主要作用是阻止装置在气压的作用下
反向旋转。

当电机断电后，逆止器的主要作用是阻止装置在液压的作用下
反向旋转。

播种机

定位离合器替代了减速器，应用于播种机中。
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单向离合器的分类

整体单向离合器

• 内环和外环之间有轴承支撑

• 完全封闭

• 自带润滑系统

• 通过下列部件连接外环和机器部件：

螺栓连接（图 9）

法兰连接

外环键连接

扭力臂连接（图 10）或

联轴器连接

箱体式单向离合器

• 内环和外环之间有轴承支撑

• 完全封闭

• 自带润滑系统

• 输入和输出轴带轴承支撑

• 固定安装

• 只用作超越离合器
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基本单向离合器

• 内环和外环之间有轴承支撑

• 和客户的机器部件装配在一起

• 必要时，润滑系统由客户自行解决

集成式单向离合器

• 无自带轴承。用户应自行确保内环和外环
同心要求

• 通过螺栓连接将外环安装到客户机器上

• 润滑系统由客户自行解决

内部单向离合器

• 产品系列包括带和不带自带轴承的单向离
合器。对于无自带轴承的单向离合器，客
户应自行确保内环和外环同心要求

• 通过过盈连接或键连接将外环安装到客户
机器的外壳中。因此可以节省安装空间，
达到紧凑的效果

• 润滑系统由客户自行解决
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FA

FNA FTA
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FI
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16

17

同步方向 空转方向

空转方向 同步方向

外环滑道

力的作用线

复位弹簧

制动部分

内环滑道

FI和FA的作用线

楔块制动或滚柱制动的单向离合器

单向离合器的不同设计原理

楔块制动的单向离合器由圆柱形滑道的外环
，内环和处于其间排列的弹性楔块组成，运
转方式为无滑动。通过改变楔块的形状可以
实现如下功能：

• 高扭矩

• 离心非接触式运行

• 高步进精度

楔块制动的单向离合器设计

如图16中所示，当内环处于下列状态时，单
向离合器的外环可以沿顺时针方向自由转动
（空转运行）

• 静止

• 沿逆时针方向转动或

• 沿顺时针方向转动但转动速度小于外环转
动速度。

如果内环静止，外环朝相反的方向转动，楔
块即将产生自锁效应，内环和外环锁死。在
这个方向，单向离合器可以传递较高的扭矩
（同步运行）。

如图16中所示，内环逆时针转动时为空转运
行，内环顺时针转动时为同步运行。

如图17所示，当同步运行时，作用在内环和
外环上的压力FI 和 FA沿接触点连线，方向相
反，大小相等。并可分解成正压力FNI 和FNA
和切向力FTI 和 FTA 。接触点连线相对FNI或
FNA 的自锁角为εI 或 εA， εI > εA。为了能
够达到自动锁止的效果，εI的正切函数值必
须小于摩擦系数µ。

tan εI =   
FTI
FNI

� µ

因为

M = z · RI · FTI = z · RI · FNI · tan εI
= z · RA · FTA = z · RA · FNA · tan εA

其中z = 楔块数量

楔块的自锁角自动与扭矩 M 匹配。

楔块制动的单向离合器工作原理
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ε

19

20

同步方向 空转方向

空转方向 同步方向

外环滑道 弹力

制动部分

坡道
弹簧

FI和FA的作用线

滚柱制动的单向离合器是由装有坡道的内环
/外环，圆柱形滑道的外环/内环和处于其间
排列的滚柱组成。运转方式为无滑动运转。

滚柱制动的单向离合器设计

图19中所示，当内环处于下列状态时，外环
可以沿顺时针方向自由转动（空转）

• 静止时

• 沿逆时针方向转动或

• 沿顺时针方向转动，但转动速度比外环转
动速度慢。

当内环静止时，如果外环朝相反方向转动，
滚柱和滑道之间将产生自锁现象，可以传递
较高的扭矩（同步运转）。

根据图19中所示，内环逆时针转动为空转运
行，或内环顺时针转动时为同步运行。

如图20所示，当同步运行时，作用在内环和
外环上的压力FI 和 FA沿接触点连线，方向
相反，大小相等。并可分解成正压力FNI
和FNA和切向力FTI 和 FTA 。接触点连线
相对FNI 或FNA 的自锁角为εI 或 εA，εI >
εA。为了能够达到自动锁止的效果，εI
的正切函数值必须小于摩擦系数 µ。

tan ε =   
FTA
FNA

� µ

因为

M = z · RA · FTA = z · RA · FNA · tan ε

这里 z = 圆柱数量

圆柱的自锁角自动与扭矩 M 匹配。

滚柱制动的单向离合器工作原理
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空转方向或空转运行 锁止方向或同步运行

弹簧护圈

当内环的旋转速度下降到离心力不足以克服
弹簧的弹力时，楔块在弹簧的作用下，顺时
针旋转，并重新和外环接触，单向离合器进
入自锁状态。（图 22）。

用
作

定
位
离
合
器

超
越
离
合
器

逆
止
器

标准设计 离心非接触式X系列 离心非接触式Z系列 RIDUVIT®设计 P-磨削设计 液压非接触式系列

通用 用于内环高速转动 用于外环高速转动 通过楔块表面涂层来提高使用寿
命

用来提高使用寿命和定位准确性 用于外环高速转动

适用于中低转速
（内环或外环自由转动）

适用于高中低转速
（内环自由转动）

适用于高中低转速
（外环自由转动）

适用于高中低转速
（内环或外环自由转动）

适用于中低转速

（内环或外环超越）

适用于高中低转速

（外环或内环同步运行）

适用于高中低转速

（内环转动超越）

适用于低转速

（外环同步运行）

适用于高中低转速

（外环转动超越）

适用于低转速

（内环同步运行）

适用于高中低转速

（内环或外环超越）

适用于高中低转速

（外环或内环同步运行）

适用于高中低转速

（外环超越）

适用于高中低转速

（内环同步运行）

适用于中等步进数 适用于高等步进数

�

�

�

提高使用寿命的设计

离心非接触式X系列
离心非接触式X系列主要应用于那些内环高
速旋转的逆止器。在高速运转时，楔块在离
心力FC的作用下脱离和外环接触。在这种模
式下，单向离合器没有任何磨损，即使用寿
命是无限长的。

如图21所示，RINGSPANN的单向离合器在作
非接触式X运转时，楔块及保持架是随内环
一起旋转。离心力FC促使楔块沿保持架逆时
针旋转，这样楔块和外环之间产生间隙。这
种状态下的单向离合器的运转是没有任何摩
擦的。

如果用作超越离合器，同步转速不能超过离
心非接触式运转的最低转速的 40% 。

离心非接触式Z系列
离心非接触式Z系列主要应用于那些外环高
速旋转的逆止器。在高速运转时，楔块在离
心力FC的作用下脱离和外环接触。在这种模
式下，单向离合器没有任何磨损，即使用寿
命是无限长的

如图23所示，RINGSPANN的单向离合器在作
非接触式Z运转时，楔块及保持架是随外环
一起旋转。离心力FC促使楔块沿保持架逆时
针旋转，这样楔块和内环之间产生间隙。这
种状态下的单向离合器的运转是没有任何摩
擦的

如果用作超越离合器，同步转速不能超过离
心非接触式运转的最低转速的 40% 。

RINGSPANN 除了拥有标准结构形式以外
还具有 5 种结构形式用来提高使用寿命

上表大致总结了各种结构形式建议使用条
件。

当外环的旋转速度下降到离心力不足以克服
弹簧的弹力时，楔块在弹簧的作用下，顺时
针旋转，并重新和内环接触，单向离合器进
入自锁状态（图 24）

空转方向或空转运行 锁止方向或同步运行

弹簧
支撑边缘

护圈
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25

26

油流动方向

空转方向

A

A

a

b

P-磨削设计
P-磨削设计使RINGSPANN楔块制动单向离合
器非常适合作为定位离合器来使用。P-磨削
的意思是，外环滚动面不是圆形的，而是打
磨成多边形。这就使得外环滚动面和内环滚
动面之间的距离在不同位置有所不同。因为
运行时楔块制动缓慢朝圆周方向移动，因此
楔块制动的角度调解位置始终变化。因此楔
块制动上的接触线在点 a 和点 b 之间来回移
动。因此扩大了楔块制动上的摩损面积，同
时楔块制动形状不会改变，这对楔块制动功
能来说是十分重要的。楔块制动在磨损后仍
然能够使用。 P-磨光使用在定位离合器中，
因为它不仅提高了单向离合器的使用寿命，
同时还提高了其切换准确性。

RIDUVIT®设计
和球轴承，圆柱滚子轴承的材质一样，RING
SPANN的楔块是由铬合金钢制成。在自锁状
态，高强度，良好的弹性和恢复性是楔块所
必备的特性。而在自由运转时，内外环和楔
块之间良好的耐磨性将是关键。带RIDUVIT
涂层的铬钢楔块就是为满足上述要求产生的
。依据最新的摩擦学研究，RIDUVIT涂层使
楔块表面形成耐磨层。所以使用该楔块可以
将使用寿命成倍增长。

对于高转速运行的超越离合器，液压非接触
式楔块制动是一个理想的解决方案，不仅针
对空转运行，也针对了同步运行，例如在多
电机驱动装置中。液压非接触式楔块制动依
靠油流来实现。内环和外环的相对转速决定
非接触功能。与采用离心非接触式X 或 Z
系列的单向离合器不同，液压式的单向离合
器同步转速可以等于空转转速。

具有液压非接触式系列的单向离合器（见
FKh和FKhG）中安装了一个符合液力原理的
油泵。导油管与内环相连。当外环旋转时，
在油室里形成了油环，导油管浸入在该油环
种。一旦外环转速超过了内环转速，在压力
作用下，导油管将油压入油室中，然后油从
环的缝隙高速流过并轴向流入楔块制动的间
隔区域。根据内环和外环的相对转速，油流
不是轴向而是以一定的角度流入楔块制动间
隔区域中，这样就在楔块制动上差生一个反
作用力。该反作用力克服楔块制动弹簧的压
力，楔块从内环上抬起。形成的一个液压油
膜也支持这一过程的进行。外环和内环相对
转速降低时，提升力也下降。在达到同步运
行前，楔块制动已经重新完全紧贴到内环上
，单向离合器可以被锁止了。因此在达到转

速同步时起到了承受负荷的作用。通过液压
非接触式系列，使空转运行时几乎无磨损。

液压非接触式系列
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扭矩计算

例如要停止一个带载的倾斜的传送带，电梯
或者泵是一个动态的过程。其间会有一个峰
值扭矩的出现。而峰值扭矩恰恰决定了逆止
器的大小。当前，最有效的方法是假想在自
锁过程中会有震动产生，并对该系统进行计
算。计算结果取决于转动惯量和弹性系数等
的设定值。然而，在很多情况下，由于需考
虑的元素太多，振动系统的计算复杂而繁琐
，基于我们在经验，在选择扭矩时，我们只
是采用如下的经验公式：

MA = 1,75 · � · ML [Nm]

通常只需给出电机的额定功率，进行如下计
算：

MA = 1,75 · �2 · 9550 · P0/nSP [Nm]

在公式中:

MA = 逆止器的计算扭矩 [Nm]

ML = 9550 · PL/nSP [Nm]

= 满载下的有效扭矩 [Nm]

PL = 满载下的有效功率 [kW]

= 提升高度乘以每秒提升的重量 [kN/s]

P0 = 电机的额定功率 [kW]

nSP = 逆止器所在轴的转速 [min-1]

� = 传动效率系数（详见附表）

在得出计算扭矩后，通过查表和对比逆止器
的额定扭矩何计算扭矩，并保证：

MN ≥ MA

MN = 查表所得的逆止器额定扭矩 [Nm]

值得注意的是，当电机延逆止器同步运转方
向起动时，会产生一个很高的扭矩峰值，该
峰值有可能损坏止回器。

�的近似值：

逆止器的扭矩计算

由于共振的影响，当超越离合器开始使用时
，通常状况下会产生峰值扭矩。特别值得注
意的是，在使用异步电动机时，装置的转动
惯量非常大时，以及使用弹性联轴器时，峰
值扭矩可以达到按电机额定功率计算出的扭
矩的几倍。内燃机也很类似，内燃机在正常
运行时，由于其工作的不均衡，其峰值扭矩
也会大大超过额定扭矩。

通过对整个系统进行转动振动分析可以预先
推算出可能出现的最大扭矩峰值。这当然须
先了解旋转质量、扭转刚度和所有作用在系
统上的激发扭矩，才能实现。很多情况下，
振动计算太过复杂或者项目化阶段时没有全
部足够的数据。因此应根据下列方法计算出
计算扭矩MA：

MA = K · ML

在公式中：

MA = 超越离合器的计算扭矩 

K = 运行参数（详见附表）

ML = 满载下的有效扭矩

= 9550 · P0/nFR

P0 = 电机的额定功率 [kW]

nFR = 同步时，超越离合器的转速 [min-1]

在得出计算扭矩后，通过查表和对比超越离
合器的额定扭矩何计算扭矩，并保证：

MN ≥ MA

MN = 查表所得超越离合器的额定扭矩 [Nm] 

运行参数 K 的近似值:

运行参数 K 取决于驱动和工作设备的性能。
实际使用结果表明，运行参数最大可以为20
，例如在直接运行带橡胶弹性离合器的异步
电动机时。

超越离合器扭矩计算

定位离合器扭矩计算取决于往复运动产生的
方式（曲轴传动、液压缸、气动缸等）。这
不能用简单的方程式来概括。在描述最大可

传递的扭矩时，我们很乐意提供您关于扭矩
计算的建议。

定位离合器扭矩计算

安装形式 � �2

传送带, 倾角 6° 0,71 0,50

传送带, 倾角 8° 0,78 0,61

传送带, 倾角 10° 0,83 0,69

传送带, 倾角 12° 0,86 0,74

传送带, 倾角 15° 0,89 0,79

柱塞泵 0,93 0,87

球磨机, 干式滚筒 0,85 0,72

斗式输送机, 升降机 0,92 0,85

锤磨机 0,93 0,87

驱动类型 K

起动冲击较低的电机 （例如.直流电电机，
带滑环转子或起动离合器的异步电动机）,
蒸汽涡轮机, 燃气轮机

0.8
至
2.5

起动冲击较高的电机（例如同步或异步电动
机）

1.25
至
2.5

带超过两个缸的活塞式涡轮机，液压马达
1.25
至

3.15

带一个或多个缸的活塞式发动机
1.6
至

3.15
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如何选择正确的单向离合器，需要考虑好几
个方面。为了能够帮助您选择最佳的单向离
合器，建议您填写第 110 页到第 113 页上的
问卷，并将填妥的问卷表传回给我们。

如果您希望自己决定选择哪一种单向离合器，我们建议您，注意下列事项以避免选择时可
能出现的错误：

1. 确定需将单向离合器用作以下哪一种装
置

�逆止器

�超越离合器

�定位离合器

见第5页

2. 确定单向离合器合适的结构形状

• 完整单向离合器

• 箱体式单向离合器

• 基本单向离合器

• 集成式单向离合器

• 内部单向离合器

参见第8和第9页。

3. 单向离合器的扭矩计算

参见第14页

4. 确定单向离合器结构形式

• 标准结构形式

• 离心非接触式X系列

• 离心非接触式Z系列

• RIDUVIT形式,

• P-磨削形式

• 液压非接触式系列

参见第12和第13页

5. 选择合适的单向离合器

参见第2和第3页上的目录，第16到第101
页上不同产品系列的说明以及第106到109
页上的技术说明。

单向离合器选型



16

30

31

应用范例

如下是两个整体单向离合器FB 82 SFT作为超

越离合器用于宽带轧机中驱动切边机。切

割开始端时，由切边机的驱动装置驱动切

割滚轮。这时两个单向离合器同步运行。

一旦钢板带接触到下一对滚筒时，这个滚

筒将以更高的转速继续拉动传送带，这时

，内环转速超过了切边机驱动装置的转速

。单向离合器空转运行。RIDUVIT涂层使单

向离合器使用寿命更长。

整体单向离合器 FB
法兰连接

楔块制动，5种结构形式

特点

整体单向离合器FB是自带轴承，密封的楔

块制动单向离合器。单向离合器中已经加

注了油，可直接进行装配。

单向离合器 FB 可以用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

除了标准结构形式以外，还提供另外4种结

构形式用于提高使用寿命和定位准确性。

额定扭矩可达160 000 Nm。

内径可达300毫米。有许多标准内径可供选

择。

安装说明

客户可通过外直径D定位，并通过侧面的螺

纹孔连接。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径R配合的公差要求为ISO H7或J7。

订货示例

单向离合器型号FB 72，离心非接触式Z系列

，内径为 38 毫米:

• FB 72 LZ, d = 38 mm

订购尺寸为FB 340和FB 440的单向离合器时

，请附加说明内环的空转方向，即我们从X
方向看时内环的空转方向：

• 逆时针或

• 顺时针



FB 24 12 14* 14* 62 1,0 M5 8 50 51 3 0,9
FB 29 15 17* 17* 68 1,0 M5 8 52 56 3 1,1
FB 37 14 16 18 20 22* 22* 75 0,5 M6 10 48 65 4 1,3
FB 44 20 22 25* 25* 90 0,5 M6 10 50 75 6 1,9
FB 57 25 28 30 32* 32* 100 0,5 M8 12 65 88 6 2,8
FB 72 35 38 40 42* 42* 125 1,0 M8 12 74 108 12 5,0
FB 82 35 40 45 50* 50* 135 2,0 M10 16 75 115 12 5,8
FB 107 50 55 60 65* 65* 170 2,5 M10 16 90 150 10 11,0
FB 127 50 60 70 75* 75* 200 3,0 M12 18 112 180 12 19,0
FB 140 65 75 80 90 95* 250 5,0 M16 25 150 225 12 42,0
FB 200 110 120 120 300 5,0 M16 25 160 270 16 62,0
FB 270 140 150 400 6,0 M20 30 212 360 18 150,0
FB 340 180 240 500 7,5 M20 35 265 450 24 275,0
FB 440 220 300 630 7,5 M30 40 315 560 24 510,0
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H
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h6 H
7 h6

F F

ø
d

ø
D

L

G

H

FF

L

ø
d

ø
D

G

H

ø
T

ø
T

X

FB 24 CF 45 4 800 5 500 CFT 45 4 800 5 500 CFP 19
FB 29 CF 80 3 500 4 000 CFT 80 3 500 4 000 CFP 31
FB 37 SF 200 2 500 2 600 SFT 200 2 500 2 600 CZ 110 850 3 000 340 SFP 120
FB 44 SF 320 1 900 2 200 SFT 320 1 900 2 200 DX 130 860 1 900 344 CZ 180 800 2 600 320 SFP 180
FB 57 SF 630 1 400 1 750 SFT 630 1 400 1 750 DX 460 750 1 400 300 LZ 430 1 400 2 100 560 SFP 310
FB 72 SF 1 250 1 120 1 600 SFT 1 250 1 120 1 600 DX 720 700 1 150 280 LZ 760 1 220 1 800 488 SFP 630
FB 82 SF 1 800 1 025 1 450 SFT 1 800 1 025 1 450 DX 1 000 670 1 050 268 SFZ 1 700 1 450 1 600 580 SFP 750
FB 107 SF 2 500 880 1 250 SFT 2 500 880 1 250 DX 1 500 610 900 244 SFZ 2 500 1 300 1 350 520 SFP 1 250
FB 127 SF 5 000 800 1 150 SFT 5 000 800 1 150 SX 3 400 380 800 152 SFZ 5 000 1 200 1 200 480 SFP 3 100
FB 140 SF 10 000 750 1 100 SFT 10 000 750 1 100 SX 7 500 320 750 128 SFZ 10 000 950 1 150 380 SFP 6 300
FB 200 SF 20 000 630 900 SFT 20 000 630 900 SX 23 000 240 630 96 SFZ 20 000 680 900 272 SFP 12 500
FB 270 SF 40 000 510 750 SFT 40 000 510 750 UX 40 000 210 510 84 SFZ 37 500 600 750 240 SFP 25 000
FB 340 SF 80 000 460 630 SFT 80 000 460 630
FB 440 SF 160 000 400 550 SFT 160 000 400 550

3332

单向离合

器型号

内径 d D

mm

F

mm

G** H

mm

L

mm

T

mm

Z** 重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm mm mm

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

达到非接触

式运转的最

低转速 

min-1

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

达到非接触

式运转的最

低转速

min-1

最高转速

类型 额定扭矩

Nm
内环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1
外环同步

min-1
外环空转

min-1
外环同步

min-1

标准类型

适用于一般应用

Bauart RIDUVIT®类型

通过楔块表面涂层来提高使用寿命

离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

离心非接触式Z系列类型

用于外环高速转动

P-磨削类型

用于提高使用寿命和

定位准确性

�
�
�

定
位
离
合
器

超
越
离
合
器

逆
止
器

整体单向离合器 FB
法兰连接

楔块制动，5种结构形式

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G螺纹过孔的数量。

型号 FB 24 到 FB 270 型号 FB 340 到 FB 440
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应用范例

如下是两个整体离合器FKh 28 ATR在通风设

备中用作超越离合器。风扇即可以被电机

驱动，也可以被发动机驱动。无论转向如

何变化，在扇页和驱动之间的两个整体离

合器可以自动的耦合或脱开，使得不驱动

的一方不会有扭矩输出。当驱动速度相同

或相近时，带液压非接触式楔块制动的整

体单向离合器无疑是最适合的。

整体单向离合器 FKh
法兰连接

液压非接触式楔块制动，适用于多驱动场合

特点

带液压非接触式楔块制动的Fkh整体单向离

合器主要应用于驱动速度相同或相近的双

驱动或多驱动的场合，例如透平机。

Fkh整体单向离合器自带轴承和密封。供货

时，离合器内部已经注有润滑油，可以随

时使用。

Fkh整体单向离合器可以用作:

� 超越离合器

当驱动速度相同或相近时，额定扭矩可达

14 000 Nm.

内孔直径可达95 mm.
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F B

K

ø
H

7
dø

T

ø
h6

Rø
D

L

H

G

X

35 40* 90 170 1,0 M10 11 9 95 135 115 6 9,6
45 50* 103 186 1,0 M10 11 11 105 135 115 12 14,0
60 60 112 210 7,0 M10 16 9 120 170 150 10 19,0
70 75* 116 250 7,5 M12 18 8 125 200 180 12 25,0
90 95* 156 291 7,5 M16 25 9 165 250 225 12 52,0
90 95* 241 345 2,0 M16 25 6 245 250 220 16 98,0

FKh 24 ATR 1 100 3 000 3 000
FKh 28 ATR 1 800 2 000 2 000
FKh 94 ATR 2 500 1 800 1 800
FKh 106 ATR 4 200 1 600 1 600
FKh 148 ATR 7 000 1 600 1 600
FKh 2.53 ATR 14 000 1 600 1 600
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尺寸液压非接触式系列

适用于外环高速转动

内径

d

B

mm

D

mm

F

mm

G** H

mm

K

mm

L

mm

R

mm

T

mm

Z** 重量

kg
标准

mm
最大

mm

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

外环空转

min-1
外环同步

min-1

整体单向离合器 FKh
法兰连接

液压非接触式楔块制动，适用于多驱动场合

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G螺纹过孔的数量。

安装说明

客户可通过直径R定位，并通过侧面的螺纹

孔连接。

必须本着外环超越的原则进行安装。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径R配合的公差要求为ISO H7或J7。

订货示例

单向离合器型号FKh 28，液压非接触式，内

孔直径50毫米：

• FKh 28 ATR, d = 50 mm

订货时，请指定当我们从X方向看时内环的

空转方向：

• 逆时针或

• 顺时针

�

超
越
离
合
器
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38

应用范例

如下是整体离合器BD 45 SX用作超越离合器

安装在纺织机的主轴轴端。链轮和辅助传

动连接。当正常运转时（空转时），内环

转动，外环和链轮静止。当调整时，辅助

传动装置带动链轮，离合器以及整个装置

反向慢慢转动。当内环高速自由转动时，

离心非接触式X系列确保离合器无磨损运行

。

整体单向离合器 BD … X
法兰连接

离心非接触式X系列

特点

整体单向离合器BD … X自带轴承，密封和

离心非接触式X系列楔块。供货时，离合器

内部已经注有润滑油，可以随时使用。

当内环高速转动时，离心非接触式X系列可

确保单向离合器无磨损运行。

整体离合器BD … X可用作:

� 逆止器

� 超越离合器

高速时超越运行，低速时同步运行。

额定扭矩可达42 500 Nm.

内孔直径可达150 mm.



30 30 65,5 106 0,75 M6 26 5 77 70 2,5 90 6 3,8
35 40 40 81,5 126 0,75 M6 30 5 93 80 2,5 105 6 6,6
45 50 50 88,5 151 0,75 M8 36 6 102 100 4,0 130 6 10,3
45 55 60 60 102,5 181 0,75 M10 37 6 116 120 6,5 160 6 17,4
55 65 70 70 115,5 196 1,25 M12 38 6 130 130 8,5 170 8 22,4
65 75 80 80 130,5 216 1,75 M14 44 8 150 150 8,5 190 8 31,1
75 85 90 90 146,5 246 1,75 M14 48 10 170 160 6,5 215 8 45,6
85 95 100 105 182,5 291 1,75 M14 55 10 206 190 6,5 250 8 78,2

120 120 192,5 321 1,25 M16 58 10 215 210 9,0 280 8 93,4
150 150 248,5 411 3,75 M20 79 10 276 270 11,5 365 10 198,4
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BD 20 DX 420 750 1 700 300
BD 25 DX 700 700 1 600 280
BD 30 DX 1 250 630 1 600 252
BD 40 DX 1 700 610 1 500 244
BD 45 SX 2 300 400 1 500 160
BD 52 SX 5 600 320 1 500 128
BD 55 SX 7 700 320 1 250 128
BD 60 SX 14 500 250 1 100 100
BD 70 SX 21 000 240 1 000 96
BD 100 UX 42 500 210 750 84

内径

d
B

mm

D

mm

F

mm

G** H

mm

K

mm

L

mm

R

mm

S

mm

T

mm

Z** 重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

达到非接触

式运转的最

低转速 

min-1

最高转速

内环空转

min-1
外环同步

min-1

离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

尺寸

整体单向离合器 BD … X
法兰连接

离心非接触式X系列

安装说明

客户可通过直径R定位，并通过侧面的螺纹

孔连接。在法兰上定位是专门针对比较小/

窄的零件（链轮，齿轮等）而设计的。为

了连接到其他零件上，客户自行提供相关

长度的螺栓。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径R配合的公差要求为ISO H7或J7。

订货示例

单向离合器型号BD 30，离心非接触式X系
列，内孔直径45毫米：

• BD 30 DX, d = 45 mm

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G螺纹过孔的数量。

�
�

超
越
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合
器

逆
止
器
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40

41

Drive

应用范例

如下是整体单向离合器BD 28 R作为超越离

合器用于连续炉的滚筒输送装置的例子。

由于钢板在炉内需要有一个加速的过程，

为了达到这点，带超越离合器的链轮组被

布置在滚筒两侧，滚筒上的链轮齿数依次

减少2 个，这样，滚筒的转速依次增加。

但钢板同时要覆盖若干滚筒，但由于滚筒

速度不同，速度慢的滚筒在摩擦力的作用

下加速，这时超越离合器刚好能够实现此

功能。

整体单向离合器 BD … R
法兰连接

滚柱制动

特点

滚柱制动整体单向离合器BD … R自带轴承

和密封，供货时，离合器内部已经注有润

滑油，可以随时使用。

离合器BD … R可以用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达57 500 Nm.

内孔直径可达150 mm.



BD 12 R 150 1 750 3 500
BD 15 R 230 1 650 3 300
BD 18 R 340 1 550 3 100
BD 20 R 420 1 450 2 900
BD 25 R 800 1 250 2 500
BD 28 R 1 200 1 100 2 200
BD 30 R 1 600 1 000 2 000
BD 35 R 1 800 900 1 800
BD 40 R 3 500 800 1 600
BD 45 R 7 100 750 1 500
BD 50 R 7 500 700 1 400
BD 52 R 9 300 650 1 300
BD 55 R 12 500 550 1 100
BD 60 R 14 500 500 1 000
BD 70 R 22 500 425 850
BD 80 R 25 000 375 750
BD 90 R 35 500 350 700
BD 95 R 35 000 300 600
BD 100 R 57 500 250 500

15 15 60,5 71 0,75 M5 25 3 68 45 3,0 56 4 1,5
20 20 62,5 81 0,75 M5 25 3 70 50 3,0 65 4 2,0
25 25 62,5 96 0,75 M5 25 3 70 60 3,0 80 6 2,9
30 30 65,5 106 0,75 M6 26 5 77 70 2,5 90 6 3,8
35 40 40 81,5 126 0,75 M6 30 5 93 80 2,5 105 6 6,6
35 40 45 45 81,5 136 0,75 M8 30 6 95 90 4,0 115 6 7,8
45 50 50 88,5 151 0,75 M8 36 6 102 100 4,0 130 6 10,3
50 55 55 96,5 161 0,75 M8 35 6 110 110 4,0 140 6 12,5
45 55 60 60 102,5 181 0,75 M10 37 6 116 120 6,5 160 6 17,4
55 65 70 70 115,5 196 1,25 M12 38 6 130 130 8,5 170 8 22,4
70 75 75 117,5 206 1,25 M12 39 6 132 140 8,5 180 8 24,2
65 75 80 80 130,5 216 1,75 M14 44 8 150 150 8,5 190 8 31,1
75 85 90 90 146,5 246 1,75 M14 48 10 170 160 6,5 215 8 45,6
85 95 100 105 182,5 291 1,75 M14 55 10 206 190 6,5 250 8 78,2

120 120 192,5 321 1,25 M16 58 10 215 210 9,0 280 8 93,4
130 130 200,5 351 1,75 M16 60 10 224 220 8,5 310 8 116,8
140 140 210,5 371 2,75 M16 68 10 236 240 7,5 330 10 136,7
150 150 223,5 391 2,75 M16 79 10 249 250 6,5 345 10 159,3
150 150 248,5 411 3,75 M20 79 10 276 270 11,5 365 10 198,4
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单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

内径

d
B

mm

D

mm

F

mm

G** H

mm

K

mm

L

mm

R

mm

S

mm

T

mm

Z** 重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm

标准类型

适用于一般应用

尺寸

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G螺纹过孔的数量。

�
�
�

定
位
离
合
器

超
越
离
合
器

逆
止
器

整体单向离合器 BD … R
法兰连接

滚柱制动

安装说明

客户可通过直径R定位，并通过侧面的螺纹

孔连接。在法兰上定位是专门针对比较小/

窄的零件（链轮，齿轮等）而设计的。

为了连接到其他零件上，客户自行提供相

关长度的螺栓。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径R配合的公差要求为ISO H7或J7。

订货示例

单向离合器型号BD 40，标准类型，内孔直

径60毫米：

• BD 40 R, d = 60 mm
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43

44

应用范例

如下是整体单向离合器FBF 72 DX作为超越

离合器在绞肉机中的应用。在混合过程中

，驱动马达一方面通过齿轮组转动容器，

另一方面，驱动马达通过超越离合器带动

刀具慢速旋转。在绞肉过程中，另一电机

带动刀具高速旋转，这时超越离合器处于

超越状态。由于此时刀具高速旋转，通常

采用离心非接触式X系列，用以提高使用寿

命。

整体单向离合器 FBF
法兰连接

5种楔块制动的结构形式

特点

整体单向离合器FBF是自带连接法兰，轴承

和密封的单向离合器。离合器内部已经注

有润滑油，可以随时使用。

单向离合器FBF可以用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

除了标准结构外，为了延长寿命，另有多

种特殊结构可供选择。

额定扭矩可达160 000 Nm

内孔直径可达300mm。并有多种标准直径

。

安装说明

客户可通过直径D定位，并通过侧面的螺纹

孔连接。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径D配合的公差要求为ISO H7或J7。

订货示例

单向离合器型号FBF 72，离心非接触式Z系
列，内孔直径38毫米：                           

• FBF 72 LZ, d = 38 mm

订货时，请指定当我们从X方向看时内环的

空转方向：

• 逆时针或

• 顺时针



FBF 24 CF 45 4 800 5 500 CFT 45 4 800 5 500 CFP 19
FBF 29 CF 80 3 500 4 000 CFT 80 3 500 4 000 CFP 31
FBF 37 SF 200 2 500 2 600 SFT 200 2 500 2 600 CZ 110 850 3 000 340 SFP 120
FBF 44 SF 320 1 900 2 200 SFT 320 1 900 2 200 DX 130 860 1 900 344 CZ 180 800 2 600 320 SFP 180
FBF 57 SF 630 1 400 1 750 SFT 630 1 400 1 750 DX 460 750 1 400 300 LZ 430 1 400 2 100 560 SFP 310
FBF 72 SF 1 250 1 120 1 600 SFT 1 250 1 120 1 600 DX 720 700 1 150 280 LZ 760 1 220 1 800 488 SFP 630
FBF 82 SF 1 800 1 025 1 450 SFT 1 800 1 025 1 450 DX 1 000 670 1 050 268 SFZ 1 700 1 450 1 600 580 SFP 750
FBF 107 SF 2 500 880 1 250 SFT 2 500 880 1 250 DX 1 500 610 900 244 SFZ 2 500 1 300 1 350 520 SFP 1 250
FBF 127 SF 5 000 800 1 150 SFT 5 000 800 1 150 SX 3 400 380 800 152 SFZ 5 000 1 200 1 200 480 SFP 3 100
FBF 140 SF 10 000 750 1 100 SFT 10 000 750 1 100 SX 7 500 320 750 128 SFZ 10 000 950 1 150 380 SFP 6 300
FBF 200 SF 20 000 630 900 SFT 20 000 630 900 SX 23 000 240 630 96 SFZ 20 000 680 900 272 SFP 12 500
FBF 270 SF 40 000 510 750 SFT 40 000 510 750 UX 40 000 210 510 84 SFZ 37 500 600 750 240 SFP 25 000
FBF 340 SF 80 000 460 630 SFT 80 000 460 630
FBF 440 SF 160 000 400 550 SFT 160 000 400 550

FBF 24 12 14* 14* 85 62 1,0 M5 50 10 72 3 1,1
FBF 29 15 17* 17* 92 68 1,0 M5 52 11 78 3 1,3
FBF 37 14 16 18 20 22* 22* 98 75 0,5 M5 48 11 85 8 1,5
FBF 44 20 22 25* 25* 118 90 0,5 M6 50 12 104 8 2,3
FBF 57 25 28 30 32* 32* 128 100 0,5 M6 65 12 114 12 3,2
FBF 72 35 38 40 42* 42* 160 125 1,0 M8 74 14 142 12 5,8
FBF 82 35 40 45 50* 50* 180 135 2,0 M10 75 16 155 8 7,0
FBF 107 50 55 60 65* 65* 214 170 2,5 M10 90 18 192 10 12,6
FBF 127 50 60 70 75* 75* 250 200 3,0 M12 112 20 225 12 21,4
FBF 140 65 75 80 90 95* 315 250 5,0 M16 150 22 280 12 46,0
FBF 200 110 120 120 370 300 5,0 M16 160 25 335 16 68,0
FBF 270 140 150 490 400 6,0 M20 212 32 450 16 163,0
FBF 340 180 240 615 500 7,5 M24 265 40 560 18 300,0
FBF 440 220 300 775 630 7,5 M30 315 50 710 18 564,0
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标准类型

适用于一般应用

Bauart RIDUVIT®类型

通过楔块表面涂层来提高使用寿命

离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

离心非接触式Z系列类型

用于外环高速转动

P-磨削类型

用于提高使用寿命和

定位准确性

单向离合

器型号

类

型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

达到非接触

式运转的最

低转速 

min-1

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

达到非接触

式运转的最

低转速

min-1

最高转速

类型 额定扭矩

Nm
内环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1
外环同步

min-1
外环空转

min-1
外环同步

min-1

单向离合

器型号

内径 d A

mm

D

mm

F

mm

G** L

mm

N

mm

T

mm

Z** 重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm mm mm

整体单向离合器 FBF
法兰连接

5种楔块制动的结构形式

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
**Z = T直径处的G螺纹过孔 DIN912 的数量。

�
�
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定
位
离
合
器

超
越
离
合
器

逆
止
器

型号 FBF 24 到 FBF 270 型号 FBF 340 到 FBF 440



26

47

48

应用范例

如下是整体单向离合器FGR 40 SF A1A2作为

定位离合器用于糖生产中的搅拌轴上。搅

拌轴要求步进驱动，由液压油缸带动对角

安装的两个力臂完成。力臂焊接在定位离

合器的法兰上。力臂的往复运动通过定位

离合器转变成中间轴的步进运动。

整体单向离合器 FGR … SF A1A2 和 FGR … SF A2A7
法兰连接

楔块制动

特点

整体单向离合FGR…SF A1A2和FGR…SF
A2A7是自带连接法兰，轴承和密封的单向

离合器。离合器内部已经注有润滑油，可

以随时使用。

单向离合器FGR…SF A1A2和FGR…SF
A2A7可以用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达21 500 Nm。

内孔直径可达50mm。
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20 98 75 1 M5 3,0 57 59 10,5 10,5 55 85 4 1,9
25 118 90 1 M6 3,0 60 62 11,5 11,5 68 104 4 2,9
30 128 100 1 M6 3,0 68 70 11,5 11,5 75 114 6 3,9
35 140 110 1 M6 3,5 74 76 13,5 13,0 80 124 6 4,9
40 160 125 1 M8 3,5 86 88 15,5 15,0 90 142 6 7,5
45 165 130 1 M8 3,5 86 88 15,5 15,0 95 146 8 7,8
50 185 150 1 M8 4,0 94 96 14,0 13,0 110 166 8 10,8

FGR 20 SF A1A2 A2A7 200 2 500 2 600
FGR 25 SF A1A2 A2A7 320 1 650 2 000
FGR 30 SF A1A2 A2A7 630 1 400 1 750
FGR 35 SF A1A2 A2A7 730 1 250 1 700
FGR 40 SF A1A2 A2A7 1 250 1 170 1 650
FGR 45 SF A1A2 A2A7 1 650 1 120 1 600
FGR 50 SF A1A2 A2A7 2 150 1 025 1 450

法兰 A1 端盖 A2 法兰 A7 端盖 A2

单向离合

器型号 类型

法兰和
端盖
组合 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

标准类型

适用于一般应用

尺寸

内径

d

mm

A

mm

D

mm

F

mm

G** K

mm

L

mm

L1

mm

N

mm

N1

mm

R

mm

T

mm

Z** 重量

kg

整体单向离合器 FGR … SF A1A2 和 FGR … SF A2A7
法兰连接

楔块制动

安装说明

FGR … SF A1A2单向离合器，客户可通过直

径D定位，并通过法兰A1的螺纹孔连接。

FGR … SF A2A7单向离合器，客户可通过直

径R定位，并通过法兰A7的螺纹孔连接。FG
R … SF A2A7单向离合器是专门针对比较小/

窄的 零件（链轮，齿轮等）而设计的。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径D配合的公差要求为ISO H7或J7。

订货示例

单向离合器型号FGR 30，标准类型，带A7
法兰和A2端盖：                                  

• FGR 30 SF A2A7

订货时，请指定当我们从X方向看时内环的
空转方向：

• 逆时针或

• 顺时针

FGR ... SF A1A2类型 FGR ... SF A2A7类型

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
**Z = T直径处的G螺纹过孔 DIN912 的数量。

�
�
�

定
位
离
合
器

超
越
离
合
器

逆
止
器
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应用范例

如下是整体单向离合器FGR 50 R A1A2, 用
于液压释放，弹簧夹紧的多制动盘的卷扬

机中。当重物被吊起时，制动盘被夹紧，

这时单向离合器的外环固定，内环只可以

超一个方向自由旋转。当下降时，制动器

被释放，内环可以反向旋转。使用单向离

合器的结果是使控制系统更简便，造价低

。

整体单向离合器 FGR … R A1A2 和 FGR … R A2A7
法兰连接

滚柱制动

特点

整体单向离合器FGR…R A1A2和FGR…R
A2A7是自带连接法兰，轴承和密封的滚柱

制动的单向离合器。离合器内部已经注有

润滑油，可以随时使用。

单向离合器FGR…R A1A2和FGR…R A2A7可
以用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达68 000 Nm。

内孔直径可达150mm。
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FGR 12 R A1A2 A2A7 55 2 500 5 400
FGR 15 R A1A2 A2A7 130 2 200 4 800
FGR 20 R A1A2 A2A7 180 1 900 4 100
FGR 25 R A1A2 A2A7 290 1 550 3 350
FGR 30 R A1A2 A2A7 500 1 400 3 050
FGR 35 R A1A2 A2A7 730 1 300 2 850
FGR 40 R A1A2 A2A7 1 000 1 150 2 500
FGR 45 R A1A2 A2A7 1 150 1 100 2 400
FGR 50 R A1A2 A2A7 2 100 950 2 050
FGR 55 R A1A2 A2A7 2 600 900 1 900
FGR 60 R A1A2 A2A7 3 500 800 1 800
FGR 70 R A1A2 A2A7 6 000 700 1 600
FGR 80 R A1A2 A2A7 6 800 600 1 400
FGR 90 R A1A2 A2A7 11 000 500 1 300
FGR 100 R A1A2 A2A7 20 000 350 1 100
FGR 130 R A1A2 A2A7 31 000 250 900
FGR 150 R A1A2 A2A7 68 000 200 700

12 85 62 1 M5 3,0 42 44 10,0 10,0 42 72 3 1,2
15 92 68 1 M5 3,0 52 54 11,0 11,0 47 78 3 1,6
20 98 75 1 M5 3,0 57 59 10,5 10,5 55 85 4 1,9
25 118 90 1 M6 3,0 60 62 11,5 11,5 68 104 4 2,9
30 128 100 1 M6 3,0 68 70 11,5 11,5 75 114 6 3,9
35 140 110 1 M6 3,5 74 76 13,5 13,0 80 124 6 4,9
40 160 125 1 M8 3,5 86 88 15,5 15,0 90 142 6 7,5
45 165 130 1 M8 3,5 86 88 15,5 15,0 95 146 8 7,8
50 185 150 1 M8 4,0 94 96 14,0 13,0 110 166 8 10,8
55 204 160 1 M10 4,0 104 106 18,0 17,0 115 182 8 14,0
60 214 170 1 M10 4,0 114 116 17,0 16,0 125 192 10 16,8
70 234 190 1 M10 4,0 134 136 18,5 17,5 140 212 10 20,8
80 254 210 1 M10 4,0 144 146 21,0 20,0 160 232 10 27,0
90 278 230 1 M12 4,5 158 160 20,5 19,0 180 254 10 40,0

100 335 270 1 M16 5,0 182 184 30,0 28,0 210 305 10 67,0
130 380 310 1 M16 5,0 212 214 29,0 27,0 240 345 12 94,0
150 485 400 1 M20 5,0 246 248 32,0 30,0 310 445 12 187,0

法兰 A1 端盖 A2 法兰 A7 端盖 A2

单向离合

器型号 类型

法兰和
端盖
组合 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

内径

d

mm

A

mm

D

mm

F

mm

G** K

mm

L

mm

L1

mm

N

mm

N1

mm

R

mm

T

mm

Z** 重量

kg

标准类型

适用于一般应用

尺寸

整体单向离合器 FGR … R A1A2 和 FGR … R A2A7
法兰连接

滚柱制动

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G螺纹过孔的数量。

安装说明

基本单向离合器，法兰，端盖，密封和螺

栓是可以单独提供的。客户可根据要求的

方向自行装配。试车之前，离合器中必须

注入指定牌号润滑油。当然，客户也可以

购买装配完整的离合器。

FGR … R A1A2单向离合器，客户可通过直

径D定位，并通过法兰A1的螺纹孔连接。

FGR … R A2A7单向离合器，客户可通过直

径R定位，并通过法兰A7的螺纹孔连接。

FGR … R A2A7单向离合器是专门针对比较

小/窄的零件（链轮，齿轮等）而设计的。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。

和直径D配合的公差要求为ISO H7或J7。

订货示例

单向离合器型号FGR 25，标准类型，带法

兰A1和端盖A2:

• FGR 25 R A1A2

假如在订单中没有说明，基本离合器，法

兰，端盖，密封和螺栓将单独提供。

假如客户想购买装配好的单向离合器，请

在订单中说明。并指定当我们从X方向看时

内环的空转方向：

• 逆时针或

• 顺时针

FGR ... SF A1A2类型 FGR ... SF A2A7类型

�
�
�

定
位
离
合
器

超
越
离
合
器

逆
止
器
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55

56

定位销

应用范例

如下是整体单向离合器BM 60 SX作为逆止

器在变速箱中间轴轴端的应用。由于变速

箱两侧没有密封，单向离合器可以借助变

速箱的润滑油。通常状态下，单向离合器

的外环通过同步销和箱体连接在一起；当

把同步销拔出后，整个装置可以朝反方向

旋转，以便进行必要的维修工作。当转速

高时，为了提高使用寿命，离心非接触式X
系列楔块通常被采用。

整体单向离合器 BM … X
外环键连接

离心非接触式X系列

特点

整体单向离合器BM … X自带轴承，密封和

离心非接触式X系列的单向离合器。离合器

内部已经注有润滑油，可以随时使用。

当内环高速旋转时，离心非接触式X系列确

保楔块无磨损运行。

单向离合器BM … X可以用作：

� 逆止器

� 超越离合器

当作为超越离合器使用时，高速转动时为

超越运行，低速转动时为同步运行。

额定扭矩可达 42 500 Nm.

内孔直径可达 150 mm.
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5857

30 30 121 105 0,75 77 20,25 8 35 4,0 2,5 3,8
35 40 40 144 125 0,75 93 22,25 10 47 5,0 2,5 6,6
45 50 50 171 150 0,75 102 24,25 12 52 5,0 4,0 10,3
45 55 60 60 202 180 0,75 116 25,25 16 64 6,0 6,5 17,4
55 65 70 70 218 195 1,25 130 24,75 20 78 7,5 8,5 22,4
65 75 80 80 237 215 1,75 150 33,75 25 79 9,0 8,5 31,1
75 85 90 90 267 245 1,75 170 35,25 25 96 9,0 6,5 45,6
85 95 100 105 314 290 1,75 206 40,25 28 122 10,0 6,5 78,2

120 120 350 320 1,25 215 44,75 28 123 10,0 9,0 93,4
150 150 450 410 3,75 276 56,25 36 156 12,0 11,5 198,4

BM 20 DX 420 750 1 700 300
BM 25 DX 700 700 1 600 280
BM 30 DX 1 250 630 1 600 252
BM 40 DX 1 700 610 1 500 244
BM 45 SX 2 300 400 1 500 160
BM 52 SX 5 600 320 1 500 128
BM 55 SX 7 700 320 1 250 128
BM 60 SX 14 500 250 1 100 100
BM 70 SX 21 000 240 1 000 96
BM 100 UX 42 500 210 750 84

离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

尺寸

内径

d
A

mm

D

mm

F

mm

L

mm

M

mm

N

mm

O

mm

P

mm

S

mm

重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

达到非接触

式运转的最

低转速 

min-1

最高转速

内环空转

min-1
外环同步

min-1

整体单向离合器 BM … X
外环键连接

离心非接触式X系列

安装说明

客户可通过外环上的键槽连接。键由客户

自行解决。  

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径D配合的公差要求为ISO H7或J7。 

订货示例

单向离合器型号BM 55，离心非接触式X系
列，内孔直径90毫米：                                    

• BM 55 SX, d = 90 mm

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。

�
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超
越
离
合
器

逆
止
器
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59

60

应用范例

如下是整体离合器BM 40 R作为超越离合器

用于造纸机械的主轴上，并通过齿形带和

辅助传动连接在一起。工作状态下（空转

运转）内环旋转，外环静止。调试状态下

（同步运转），辅助传动通过齿形带带动

装置低速转动。

整体单向离合器 BM … R
外环键连接

滚柱制动

特点

整体单向离合器BM … R自带轴承，密封和

滚柱制动的单向离合器。离合器内部已经

注有润滑油，可以随时使用。

单向离合器BM … R可用作:

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达 57 500 Nm. 

内孔直径可达 150 mm.
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BM 12 R 150 1 750 3 500
BM 15 R 230 1 650 3 300
BM 18 R 340 1 550 3 100
BM 20 R 420 1 450 2 900
BM 25 R 800 1 250 2 500
BM 28 R 1 200 1 100 2 200
BM 30 R 1 600 1 000 2 000
BM 35 R 1 800 900 1 800
BM 40 R 3 500 800 1 600
BM 45 R 7 100 750 1 500
BM 50 R 7 500 700 1 400
BM 52 R 9 300 650 1 300
BM 55 R 12 500 550 1 100
BM 60 R 14 500 500 1 000
BM 70 R 22 500 425 850
BM 80 R 25 000 375 750
BM 90 R 35 500 350 700
BM 95 R 35 000 300 600
BM 100 R 57 500 250 500

15 15 84 70 0,75 68 15,75 5 35 3,0 3,0 1,5
20 20 94 80 0,75 70 15,75 5 37 3,0 3,0 2,0
25 25 111 95 0,75 70 16,25 8 36 4,0 3,0 2,9
30 30 121 105 0,75 77 20,25 8 35 4,0 2,5 3,8
35 40 40 144 125 0,75 93 22,25 10 47 5,0 2,5 6,6
35 40 45 45 155 135 0,75 95 23,25 12 47 5,0 4,0 7,8
45 50 50 171 150 0,75 102 24,25 12 52 5,0 4,0 10,3
50 55 55 182 160 0,75 110 24,25 14 60 5,5 4,0 12,5
45 55 60 60 202 180 0,75 116 25,25 16 64 6,0 6,5 17,4
55 65 70 70 218 195 1,25 130 24,75 20 78 7,5 8,5 22,4
70 75 75 227 205 1,25 132 26,75 20 76 7,5 8,5 24,2
65 75 80 80 237 215 1,75 150 33,75 25 79 9,0 8,5 31,1
75 85 90 90 267 245 1,75 170 35,25 25 96 9,0 6,5 45,6
85 95 100 105 314 290 1,75 206 40,25 28 122 10,0 6,5 78,2

120 120 350 320 1,25 215 44,75 28 123 10,0 9,0 93,4
130 130 380 350 1,75 224 46,25 32 128 11,0 8,5 116,8
140 140 400 370 2,75 236 49,25 32 132 11,0 7,5 136,7
150 150 420 390 2,75 249 53,25 36 137 12,0 6,5 159,3
150 150 450 410 3,75 276 56,25 36 156 12,0 11,5 198,4

标准类型

适用于一般应用

尺寸

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

内径

d
A

mm

D

mm

F

mm

L

mm

M

mm

N

mm

O

mm

P

mm

S

mm

重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm

整体单向离合器 BM … R
外环键连接

滚柱制动

安装说明

客户可通过外环上的键槽连接。键由客户

自行解决。   

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径D配合的公差要求为ISO H7或J7。

订货示例

单向离合器型号BM 20，标准类型，内孔直

径30毫米：                 

• BM 20 R, d = 30 mm

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
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64

应用范例

如下是整体单向离合 FGRN 45 R作为超越

离合器用于汽车空调的轴端上。工作状态

下，发动机通过V型带带动单向离合器和空

调工作；发动机关闭后，由于惯性的影响

，空调将继续向前滑行，单向离合器自动

脱开。

整体单向离合器FGRN … R A5A6 
外环键连接

滚柱制动

特点

整体单向离合器FGRN … R A5A6自带轴承，

密封的滚柱制动的单向离合器。离合器内

部已经注有润滑油，可以随时使用。

单向离合器FGRN … R A5A6可以用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达 6 800 Nm.

内孔直径可达 80 mm.
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6665

12 70 62 1 42 10,0 4 2,5 20 1,2
15 76 68 1 52 11,0 5 3,0 28 1,6
20 84 75 1 57 10,5 6 3,5 34 1,9
25 99 90 1 60 11,5 8 4,0 35 2,9
30 109 100 1 68 11,5 8 4,0 43 3,9
35 119 110 1 74 13,5 10 5,0 45 4,9
40 135 125 1 86 15,5 12 5,0 53 7,5
45 140 130 1 86 15,5 14 5,5 53 7,8
50 160 150 1 94 14,0 14 5,5 64 10,8
55 170 160 1 104 18,0 16 6,0 66 14,0
60 182 170 1 114 17,0 18 7,0 78 16,8
70 202 190 1 134 18,5 20 7,5 95 20,8
80 222 210 1 144 21,0 22 9,0 100 27,0

FGRN 12 R A5A6 55 2 500 5 400
FGRN 15 R A5A6 130 2 200 4 800
FGRN 20 R A5A6 180 1 900 4 100
FGRN 25 R A5A6 290 1 550 3 350
FGRN 30 R A5A6 500 1 400 3 050
FGRN 35 R A5A6 730 1 300 2 850
FGRN 40 R A5A6 1 000 1 150 2 500
FGRN 45 R A5A6 1 150 1 100 2 400
FGRN 50 R A5A6 2 100 950 2 050
FGRN 55 R A5A6 2 600 900 1 900
FGRN 60 R A5A6 3 500 800 1 800
FGRN 70 R A5A6 6 000 700 1 600
FGRN 80 R A5A6 6 800 600 1 400

端盖 A5 端盖 A6

标准类型

适用于一般应用

尺寸

直径

d

mm

A

mm

D

mm

F

mm

L

mm

M

mm

N

mm

P

mm

O

mm

重量

kg

单向离合

器型号 类型 端盖组合 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

安装说明

基本单向离合器，法兰，端盖，密封和螺

栓是可以单独提供的。客户可根据要求的

方向自行装配。试车之前，离合器中必须

注入指定牌号润滑油。当然，客户也可以

购买装配完整的离合器。

客户可通过外环上的键槽连接。键由客户

自行解决。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径D配合的公差要求为ISO H7或J7。

订货示例

单向离合器型号FGRN 60，标准类型，带法

兰A5和端盖A6:

• FGRN 60 R A5A6
假如在订单中没有说明，基本离合器，法

兰，端盖，密封和螺栓将单独提供。

假如客户想购买装配好的单向离合器，请

在订单中说明。并指定当我们从X方向看时

内环的空转方向：

• 逆时针或

• 顺时针

整体单向离合器FGRN … R A5A6 
外环键连接

滚柱制动

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
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68

应用范例

如下是整体单向离合器BA 52 SXG作为逆止

器用于鼓风机上。逆止器阻止由于空气压

力或错误操作等引起的风扇反转。去除同

步销，鼓风机可以反向旋转，以便进行必

要的维修工作。当转速较高时，通常选用

离心非接触式X系列，这样可以确保单向离

合器无磨损运行。

整体单向离合器BA … XG和BC … XG
扭矩臂连接

离心非接触式X系列，油脂润滑

特点

整体单向离合器BA … XG和BC … XG自带轴

承，密封，扭矩臂和离心非接触式X系列的

单向离合器。

当内环高速旋转时，离心非接触式X系列确

保楔块无磨损运行。

整体单向离合器BA … XG侧面带有端盖，通

常装配在轴端。

整体单向离合器BC … XG通常装配在过轴

上。

整体单向离合器BA … XG和BC … XG 可以

用作：

� 逆止器

主要用于转速较高的场合。

额定扭矩可达 42 500 Nm.

内孔直径可达 150 mm.
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30 30 110 90 106 8 80 2,5 77 11 104 19,5 65 70 M10 5
35 40 40 126 100 126 8 90 2,5 93 11 125 19,5 75 80 M12 8
45 50 50 155 120 151 10 120 3,5 102 16 140 27,5 95 100 M16 12
45 55 60 60 190 150 181 12 160 5,5 116 22 160 37,5 130 120 M16 20
55 65 70 70 210 160 196 14 175 7,5 130 26 176 41,5 140 130 M16 25
65 75 80 80 230 190 216 14 200 4,5 150 26 208 41,5 160 150 M20 35
75 85 90 90 255 200 246 15 210 3,5 170 29 228 49,5 170 160 M20 50
85 95 100 105 295 220 291 20 250 8,5 206 35 273 60,5 200 190 M24 91

120 120 335 260 321 25 280 14,5 215 39 291 65,5 225 210 M24 115
150 150 420 380 411 45 345 31,5 276 60 372 80,5 280 270 M30 260

BA 20 BC 20 DXG 400 750 2 500
BA 25 BC 25 DXG 650 700 2 350
BA 30 BC 30 DXG 1 100 630 2 350
BA 40 BC 40 SXG 1 400 430 2 200
BA 45 BC 45 SXG 2 300 400 2 200
BA 52 BC 52 SXG 4 900 320 2 200
BA 55 BC 55 SXG 6 500 320 2 000
BA 60 BC 60 SXG 14 500 250 1 800
BA 70 BC 70 SXG 21 000 240 1 650
BA 100 BC 100 UXG 42 500 210 1 450

离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

尺寸

直径

d
A

mm

C

mm

D

mm

E

mm

H

mm

K

mm

L

mm

N

mm

O

mm

P

mm

Q

mm

R

mm

S
螺栓规

格 重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm
单向离合器型号 类型 额定扭矩

Nm

达到非接触

式运转的最

低转速 

min-1

最高转速

内环空转

min-1

整体单向离合器BA … XG和BC … XG
扭矩臂连接

离心非接触式X系列，油脂润滑

安装说明

扭矩臂通过同步销和基座连接，形成逆止

扭矩。同步销和扭矩臂之间，无论是径向

还是轴向，都应确保有0,5毫米到2毫米间隙

。拔除同步销后，逆止器所在轴可以反向

旋转。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。

单向离合器BC … XG可随时使用。

假如单向离合器BA … XG的内环需要在轴向

定位，定位盘和螺栓可以被提供。

订货示例

单向离合器型号BC 45，离心非接触式X系
列，油脂润滑，内孔直径65毫米：

• BC 45 SXG, d = 65 mm

订货时，请指定当我们从X方向看时的空转

方向：

• 逆时针或

• 顺时针

BA … XG系列 BC … XG系列

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。

�

逆
止
器
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72

73

应用范例

如下是整体单向离合器BA 45 SX作为逆止器

用于变速箱中间轴的轴端。扭矩臂通过同

步销和箱体连接在一起，从而产生逆止扭

矩。当拔出同步销后，变速箱可以反向旋

转。当转速较高时，通常采用离心非接触

式X系列，这样可以确保单向离合器无磨损

运行。

整体单向离合器BA … X和BC … X

扭矩臂连接

离心非接触式X系列

特点 

整体单向离合器BA … X和BC … X自带轴承

，密封，扭矩臂和离心非接触式X系列的单

向离合器。当内环高速旋转时，离心非接

触式X系列确保楔块无磨损运行。

整体单向离合器BA … X侧面带有端盖，通

常装配在轴端。润滑油通常是在装配到客

户机械后加注的。

整体单向离合器BC … X通常装配在过轴

上。

整体单向离合器BA … X和BC … X可以用

作：

� 逆止器

主要用于转速较高的场合。

额定扭矩可达 42 500 Nm.

内孔直径可达 150 mm.
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767574

BA 20 BC 20 DX 400 750 1 700
BA 25 BC 25 DX 650 700 1 600
BA 30 BC 30 DX 1 100 630 1 600
BA 40 BC 40 SX 1 400 430 1 500
BA 45 BC 45 SX 2 300 400 1 500
BA 52 BC 52 SX 4 900 320 1 500
BA 55 BC 55 SX 6 500 320 1 250
BA 60 BC 60 SX 14 500 250 1 100
BA 70 BC 70 SX 21 000 240 1 000
BA 100 BC 100 UX 42 500 210 750

30 30 110 90 106 8 80 2,5 77 11 104 19,5 65 70 M10 5
35 40 40 126 100 126 8 90 2,5 93 11 125 19,5 75 80 M12 8
45 50 50 155 120 151 10 120 3,5 102 16 140 27,5 95 100 M16 12
45 55 60 60 190 150 181 12 160 5,5 116 22 160 37,5 130 120 M16 20
55 65 70 70 210 160 196 14 175 7,5 130 26 176 41,5 140 130 M16 25
65 75 80 80 230 190 216 14 200 4,5 150 26 208 41,5 160 150 M20 35
75 85 90 90 255 200 246 15 210 3,5 170 29 228 49,5 170 160 M20 50
85 95 100 105 295 220 291 20 250 8,5 206 35 273 60,5 200 190 M24 91

120 120 335 260 321 25 280 14,5 215 39 291 65,5 225 210 M24 115
150 150 420 380 411 45 345 31,5 276 60 372 80,5 280 270 M30 260

密封

油镜

�

逆
止
器 离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

尺寸

单向离合器型号 类型 额定扭矩

Nm

达到非接触

式运转的最

低转速 

min-1

最高转速

内环空转

min-1

内径

d
A

mm

C

mm

D

mm

E

mm

H

mm

K

mm

L

mm

N

mm

O

mm

P

mm

Q

mm

R

mm

S
螺栓规

格 重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm

整体单向离合器BA … X和BC … X

扭矩臂连接

离心非接触式X系列

安装说明

扭矩臂通过同步销和基座连接，形成逆止

扭矩。同步销和扭矩臂之间，无论是径向

还是轴向，都应确保有0,5毫米到2毫米间隙

。拔除同步销后，逆止器所在轴可以反向

旋转。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。

单向离合器BC … X可随时使用。

假如单向离合器BA … X的内环需要在轴向

定位，定位盘和螺栓可以被提供。试车前

，客户必须注入指定的润滑油。

订货示例

单向离合器型号BA 30，离心非接触式X系
列，内孔直径 50 mm:

• BA 30 DX, d = 50 mm

订货时，请指定当我们从X方向看时内环的

空转方向：

• 逆时针或

• 顺时针

BA … X系列 BC … X系列

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
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40

应用范例

整体单向离合器BA 90 R作为逆止器应用于

滚筒的轴端。制动扭矩通过扭矩臂，同步

销，作用在基体上。假如，拔出同步销，

滚筒可以反向旋转。

整体单向离合器BA … 和BC … R
扭矩臂连接

滚柱制动

特点

整体单向离合器BA …R和BC …R自带轴承，

密封，扭矩臂的滚柱制动单向离合器。

整体单向离合器BA …R侧面带有端盖，通

常装配在轴端。润滑油通常是在装配完成

后加注的。

整体单向离合器BC …R通常装配在过轴上。

整体单向离合器BA …R和BC …R可以用作：

� 逆止器

通常应用于中低转速。

额定扭矩可达 57 500 Nm.

内孔直径可达 150 mm.
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15 15 71 50 71 8 53 4,5 68 9 91 11,5 42 45 M6 2
20 20 81 60 81 8 62 4,5 70 9 93 13,5 50 50 M6 3
25 25 96 70 96 8 73 4,5 70 9 96 15,5 60 60 M10 4
30 30 110 90 106 8 80 2,5 77 11 104 19,5 65 70 M10 5
35 40 40 126 100 126 8 90 2,5 93 11 125 19,5 75 80 M12 8
35 40 45 45 140 110 136 10 105 3,5 95 14 129 24,5 85 90 M12 9
45 50 50 155 120 151 10 120 3,5 102 16 140 27,5 95 100 M16 12
50 55 55 170 130 161 10 140 3,5 110 19 151 33,5 112 110 M16 15
45 55 60 60 190 150 181 12 160 5,5 116 22 160 37,5 130 120 M16 20
55 65 70 70 210 160 196 14 175 7,0 130 26 176 41,5 140 130 M16 25
70 75 75 220 180 206 14 185 7,0 132 26 178 41,5 150 140 M16 30
65 75 80 80 230 190 216 14 200 4,5 150 26 208 41,5 160 150 M20 35
75 85 90 90 255 200 246 15 210 3,5 170 29 228 49,5 170 160 M20 50
85 95 100 105 295 220 291 20 250 8,5 206 35 273 60,0 200 190 M24 91

120 120 335 260 321 25 280 14,0 215 39 291 65,0 225 210 M24 115
130 130 360 280 351 30 280 18,5 224 39 302 65,0 225 220 M24 150
140 140 385 300 371 35 310 22,5 236 55 314 70,0 250 240 M30 180
150 150 400 350 391 40 310 27,5 249 55 337 70,0 250 250 M30 225
150 150 420 380 411 45 345 31,5 276 60 372 80,0 280 270 M30 260

BA 12 BC 12 R 150 1 750
BA 15 BC 15 R 230 1 650
BA 18 BC 18 R 340 1 550
BA 20 BC 20 R 420 1 450
BA 25 BC 25 R 800 1 250
BA 28 BC 28 R 1 200 1 100
BA 30 BC 30 R 1 600 1 000
BA 35 BC 35 R 1 800 900
BA 40 BC 40 R 3 500 800
BA 45 BC 45 R 7 100 750
BA 50 BC 50 R 7 500 700
BA 52 BC 52 R 9 300 650
BA 55 BC 55 R 12 500 550
BA 60 BC 60 R 14 500 500
BA 70 BC 70 R 22 500 425
BA 80 BC 80 R 25 000 375
BA 90 BC 90 R 33 500 350
BA 95 BC 95 R 35 000 300
BA 100 BC 100 R 57 500 250

密封

油镜

标准类型

适用于一般应用

尺寸

内径

d
A

mm

C

mm

D

mm

E

mm

H

mm

K

mm

L

mm

N

mm

O

mm

P

mm

Q

mm

R

mm

S
螺栓规

格 重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm
单向离合器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1

�

逆
止
器

整体单向离合器BA … 和BC … R
扭矩臂连接

滚柱制动

安装说明

扭矩臂通过同步销和基座连接，形成逆止

扭矩。同步销和扭矩臂之间，无论是径向

还是轴向，都应确保有0,5毫米到2毫米间隙

。拔除同步销后，逆止器所在轴可以反向

旋转。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。

单向离合器BC …R可随时使用。

假如单向离合器BA …R的内环需要在轴向

定位，定位盘和螺栓可以被提供。试车前

，客户必须注入指定的润滑油。

订货示例

整体单向离合器型号BA 30，标准类型，

内孔直径50毫米：                             

• BA 30 R, d = 50 mm

订货时，请指定当我们从X方向看时内环的

空转方向：

• 逆时针或

• 顺时针

BA … R系列 BC … R系列

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
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应用范例

如下是整体单向离合器FGR 45 R A3A4作为

逆止器用于斗提机主轴轴端。假如电机停

电后，斗提机必须处于安全状态，不会在

重力的作用下下滑。为了实现上述要求，

逆止由连接在基体上扭矩臂提供。当拔除

同步销后，斗提机和一反向旋转。

整体单向离合器FGR … R A3A4和FGR … R A2A3
扭矩臂连接

滚柱制动

特点

整体单向离合器FGR … R A2A3和FGR … R
A3A4自带轴承，密封，扭矩臂的滚柱制动

单向离合器。

整体单向离合器FGR … R A3A4侧面带有端

盖，通常装配在轴端。

整体单向离合器FGR … R A2A3通常装配在

过轴上。

润滑油通常是在装配完成后加注的。

整体单向离合器FGR … R A2A3和FGR … R
A3A4可以用作：

� 逆止器

通常应用于中低转速。

额定扭矩可达 68 000 Nm.

内孔直径可达 150 mm.
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FGR 12 R A2A3 A3A4 55 2 500
FGR 15 R A2A3 A3A4 130 2 200
FGR 20 R A2A3 A3A4 180 1 900
FGR 25 R A2A3 A3A4 290 1 550
FGR 30 R A2A3 A3A4 500 1 400
FGR 35 R A2A3 A3A4 730 1 300
FGR 40 R A2A3 A3A4 1 000 1 150
FGR 45 R A2A3 A3A4 1 150 1 100
FGR 50 R A2A3 A3A4 2 100 950
FGR 55 R A2A3 A3A4 2 600 900
FGR 60 R A2A3 A3A4 3 500 800
FGR 70 R A2A3 A3A4 6 000 700
FGR 80 R A2A3 A3A4 6 800 600
FGR 90 R A2A3 A3A4 11 000 500
FGR 100 R A2A3 A3A4 20 000 350
FGR 130 R A2A3 A3A4 31 000 250
FGR 150 R A2A3 A3A4 68 000 200

12 62 13 1 51 42 10 64 10 44 12 1,4
15 68 13 1 62 52 10 78 10 47 12 1,8
20 75 15 1 72 57 11 82 12 54 12 2,3
25 90 17 1 84 60 14 85 16 62 12 3,4
30 100 17 1 92 68 14 95 16 68 12 4,5
35 110 22 1 102 74 18 102 20 76 12 5,6
40 125 22 1 112 86 18 115 20 85 13 8,5
45 130 26 1 120 86 22 115 25 90 14 8,9
50 150 26 1 135 94 22 123 25 102 15 12,8
55 160 30 1 142 104 25 138 32 108 18 16,2
60 170 30 1 145 114 25 147 32 112 18 19,3
70 190 35 1 175 143 30 168 38 135 17 23,5
80 210 35 1 185 144 30 178 38 145 17 32,0
90 230 45 1 205 158 40 192 50 155 17 47,2

100 270 45 1 230 182 40 217 50 180 17 76,0
130 310 60 1 268 212 55 250 68 205 18 110,0
150 400 60 1 325 246 55 286 68 255 20 214,0

油镜

扭矩臂A3 端盖 A4 扭矩臂A3 端盖 A2

标准类型

适用于一般应用

尺寸

单向离合

器型号 类型扭矩臂端盖组合 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1

内径

d

mm

D

mm

E

mm

F

mm

H

mm

L

mm

N

mm

O

mm

P

mm

Q

mm

S

mm

重量

kg

�

逆
止
器

整体单向离合器FGR … R A3A4和FGR … R A2A3
扭矩臂连接

滚柱制动

假如在订单中没有说明，基本离合器，法

兰，端盖，密封和螺栓将单独提供。

假如客户想购买装配好的单向离合器，请

在订单中说明。并指定当我们从X方向看时

内环的空转方向：

• 逆时针或

• 顺时针

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。

FGR … R A3A4系列 FGR … R A2A3系列

安装说明

基本单向离合器，法兰，端盖，密封和螺

栓是可以单独提供的。客户可根据要求的

方向自行装配。试车之前，离合器中必须

注入指定牌号润滑油。当然，客户也可以

购买装配完整的离合器。

扭矩臂通过同步销和基座连接，形成逆止

扭矩。同步销和扭矩臂之间，无论是径向

还是轴向，都应确保有0,5毫米到2毫米间隙

。

拔除同步销后，逆止器所在轴可以反向旋

转。假如单向离合器FGR … R A3A4的内环

需要在轴向定位，定位盘和螺栓可以被提

供。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。 

订货示例

单向离合器型号FGR 25，标准类型，带扭

矩臂A3和端盖A4：

• FGR 25 R A3A4
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88

应用范例

如下是整体单向离合器FA 82 SFP作为定位离

合器用于冲床进料机构中。连杆机构带动

定位离合器实现步进功能。P-磨削设计不仅

可以提高使用寿命，还可以提高定位精确

度。

整体单向离合器FA
扭矩臂连接

楔块制动，油脂润滑

特点

整体单向离合器FA自带滑动轴承，扭矩臂

的楔块制动单向离合器。油脂润滑，免维

护。

整体单向离合器FA可以用作：

� 逆止器

� 定位离合器

通常应用于中低转速。

除了标准类型外，另有两种设计可有效提

高使用寿命。

额定扭矩可达 2 500 Nm.

内孔直径可达 85 mm.
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9089

20 22 25 25* 35 76 12 90 35 11,5 1,0
30 35 40 42* 50 100 16 125 45 14,5 2,5
50 55 65* 60 140 18 160 60 21,0 5,5
70 80 85* 80 170 20 180 65 22,5 8,5

FA 37 SF 230 250 SFT 230 500 SFP 120
FA 57 SF 630 170 SFT 630 340 SFP 320
FA 82 SF 1 600 130 SFT 1 600 260 SFP 900
FA 107 SF 2 500 90 SFT 2 500 180 SFP 1 350

标准类型

适用于一般应用

Bauart RIDUVIT®类型

通过楔块表面涂层来提高使用寿命

P-磨削类型

用于提高使用寿命和

定位准确性

尺寸

内径

d
C

mm

D

mm

E

mm

H

mm

L

mm

N

mm

重量

kg
标准

mm
最大

mm

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
类型 额定扭矩

Nm

最高转速 

内环空转

min-1
类型 额定扭矩

Nm

�

整体单向离合器FA
扭矩臂连接

楔块制动，油脂润滑

安装说明

用作逆止器时，扭矩臂通过同步销和基座

连接，形成逆止扭矩。同步销和扭矩臂之

间，无论是径向还是轴向，都应确保有0,5
毫米到2毫米间隙。

用作定位离合器时，扭矩臂视同逆止力臂

考虑。

扭矩臂并未经过硬化处理，客户可自行加

工连接孔。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。

订货示例

单向离合器型号FA 57 RIDUVIT® 类型，内孔

直径40毫米：                        

• FA 57 SFT, d = 40 mm

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。

�

定
位
离
合
器

逆
止
器
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应用范例

如下是两个整体单向离合器FAV 50作为定

位离合器用于金属加工机床的进料机构。

左边的单向离合器用作定位离合器，在连

杆机构的作用下按一定步长进给。右边的

单向离合器用作逆止器，防止物料反转。

通常情况下会再安装一个小型制动器，阻

止前进的惯性。

整体单向离合器FAV
扭矩臂连接 

滚柱制动，油脂润滑

特点

整体单向离合器FAV自带滑动轴承，扭矩臂

的滚柱制动单向离合器。油脂润滑，免维

护。

整体单向离合器FAV可以用作：

� 逆止器

� 定位离合器

通常应用于中低转速。

额定扭矩可达 2 500 Nm.

内孔直径可达 80 mm.
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20 40 83 12 90 35 11,5 35 85 15 1,3
25 40 83 12 90 35 11,5 35 85 15 1,3
30 40 118 15 110 54 19,5 35 102 15 3,5
35 40 118 15 110 54 19,5 35 102 15 3,4
40 40 118 15 110 54 19,5 35 102 15 3,3
45 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 5,5
50 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 5,4
55 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 5,3
60 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 5,2
70 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 5,0
80 80 190 20 155 64 22,0 40 145 20 9,0

FAV 20 220 500
FAV 25 220 500
FAV 30 1 025 350
FAV 35 1 025 350
FAV 40 1 025 350
FAV 45 1 600 250
FAV 50 1 600 250
FAV 55 1 600 250
FAV 60 1 600 250
FAV 70 1 600 250
FAV 80 2 500 220

标准类型

适用于一般应用

尺寸

内径

d

mm

C

mm

D

mm

E

mm

H

mm

L

mm

N

mm

P

mm

Q

mm

R

mm

重量

kg

单向离合

器型号 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1

整体单向离合器FAV
扭矩臂连接 

滚柱制动，油脂润滑

安装说明

用作逆止器时，扭矩臂通过同步销和基座

连接，形成逆止扭矩。同步销和扭矩臂之

间，无论是径向还是轴向，都应确保有0,5
毫米到2毫米间隙。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。

订货示例

单向离合器型号FAV 60，标准类型：                       

• FAV 60

�

逆
止
器

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。

�

定
位
离
合
器
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应用范例

如下是整体单向离合器FBL 82 SFZ作为超越

离合器用于带辅助传动的变速箱中。单向

离合器处在辅助传动和主电机之间。辅助

传动带动装置慢速启动后，主电机启动，

带动装置高速运转。这时，单向离合器自

动脱开和辅助传动。但转速较高时，通常

采用离心非接触式Z系列，以便获得更长的

使用寿命。.

整体单向离合器FBL
带适用于偏心较大的连轴器

楔块制动，共三种类型

特点

整体单向离合器FBL是自带轴承，密封和

RINGSPANN连轴器的楔块制动单向离合器。

单向离合器中已经加注了油，可直接进行

装配。

单向离合器 FBL 可以用作：

� 超越离合器

除了标准类型外，另有两种类型可有效提
高使用寿命。

额定扭矩可达 8 000 Nm.

内孔直径可达 140 mm.

RINGSPANN连轴器可适用连接轴偏心较大

的情况，不会对邻近的轴承造成不良影响

。如有需要，可和我们联系。
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FBL 37 SF 85 2 500 2 600 SFT 85 2 500 2 600 CZ 85 850 3 000 340
FBL 44 SF 190 1 900 2 200 SFT 190 1 900 2 200 CZ 180 800 2 600 320
FBL 57 SF 500 1 400 1 750 SFT 500 1 400 1 750 LZ 430 1 400 2 100 560
FBL 72 SF 500 1 120 1 600 SFT 500 1 120 1 600 LZ 500 1 220 1 800 488
FBL 82 SF 1 000 1 025 1 450 SFT 1 000 1 025 1 450 SFZ 1 000 1 450 1 600 580
FBL 107 SF 2 000 880 1 250 SFT 2 000 880 1 250 SFZ 2 000 1 300 1 350 520
FBL 127 SF 4 000 800 1 150 SFT 4 000 800 1 150 SFZ 4 000 1 200 1 200 480
FBL 140 SF 8 000 750 1 050 SFT 8 000 750 1 050 SFZ 8 000 950 1 050 380

FBL 37 14 16 18 20 22* 22* 16 35 110 62,0 12 75 53 0,5 33 48 42 124 3,0
FBL 44 20 22 25* 25* 20 42 135 65,0 14 90 66 0,5 41 50 53 140 4,6
FBL 57 25 28 30 32* 32* 30 50 160 82,5 16 100 85 0,5 51 65 62 170 6,9
FBL 72 35 38 40 42* 42* 30 50 160 89,5 16 125 85 1,0 51 74 62 178 10,0
FBL 82 35 40 45 50* 50* 40 70 200 92,0 20 135 104 2,0 65 75 79 204 14,2
FBL 107 50 55 60 65* 65* 50 90 250 111,5 25 170 150 2,5 81 90 100 250 28,0
FBL 127 50 60 70 75* 75* 60 110 315 138,0 32 200 175 3,0 101 112 124 313 48,8
FBL 140 65 75 80 90 95* 75 140 400 183,5 40 250 216 5,0 130 150 160 410 102,2

标准类型

适用于一般应用

Bauart RIDUVIT®类型

通过楔块表面涂层来提高使用寿命

离心非接触式Z系列类型

用于外环高速转动

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

达到非接触式运

行的最低转速

min-1

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1
外环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1

单向离合

器型号

内径 d1 内径 d3 A

mm

B

mm

C

mm

D

mm

E

mm

F

mm

H

mm

L

mm

M

mm

O

mm

重量

kg
标准 最大

mm
最小

mm
最大

mmmm mm mm mm mm

整体单向离合器FBL
带适用于偏心较大的连轴器

楔块制动，共三种类型

安装说明

必须保证连轴器上的补偿盘轴向上的间隙

，以便在热胀时邻近的轴承不会受到影响

。

连轴器和连接螺栓是单独供货的。根据客

户需要的方向，客户可自行装配。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。

订货示例

单向离合器型号FBL72，离心非接触式Z系
列，单向离合器内孔直径38毫米，连轴器

内孔直径40毫米：                                    

• FBL 72 LZ, d1 = 38 mm, d2 = 40 mm

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。

�

超
越
离
合
器
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主驱动

辅助驱动

单向离合器 1

单向离合器 2

应用范例

如下是两个带连轴器的整体单向离合器FBE
72作为超越离合器在带辅助传动的立磨驱

动单元中的应用。一个标准类型的单向离

合器FBE 72 SF（单向离合器1）装在主电机

和直交轴驱动之间。然而另一个离心非接

触式Z系列单向离合器FBE 72 LZ（单向离合

器2）装在辅助传动和 直交轴驱动之间。

当装置被辅助驱动装置低速驱动时，单向

离合器2处于同步运行，单向离合器1处于

空转运行；当装置被主电机驱动时，单向

离合器2处于空转运行，单向离合器1处于

同步运行。但转速较高时，通常采用离心

非接触式Z系列以便提高使用寿命。

整体单向离合器FBE
带适用于偏心较小的连轴器

楔块制动，共三种类型

特点

整体单向离合器FBE是自带轴承，密封和弹
性连轴器的楔块制动单向离合器。单向离合
器中已经加注了油，可直接进行装配。

单向离合器FBE可以用作：

� 超越离合器

除了标准类型外，另有两种类型可有效提高
使用寿命。

额定扭矩可达 160 000 Nm.

内孔直径可达 300 mm。

多种直径可供选择。

弹性连轴器的材料是抗油的。如有需要，请
和我们联系。

安装说明

连轴器和连接螺栓是单独供货的。根据客

户需要的方向，客户可自行装配。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。

订货示例

单向离合器型号FBE 107，标准类型，单向

离合器内孔直径60毫米，连轴器内孔直径

55毫米                                  

• FBE 107 SF, d1 = 60 mm, d2 = 55 mm
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FBE 24 CF 45 4 800 5 000 CFT 45 4 800 5 000
FBE 29 CF 80 3 500 4 000 CFT 80 3 500 4 000
FBE 37 SF 200 2 500 2 600 SFT 200 2 500 2 600 CZ 110 850 3 000 340
FBE 44 SF 320 1 900 2 200 SFT 320 1 900 2 200 CZ 180 800 2 600 320
FBE 57 SF 630 1 400 1 750 SFT 630 1 400 1 750 LZ 430 1 400 2 100 560
FBE 72 SF 1 250 1 120 1 600 SFT 1 250 1 120 1 600 LZ 760 1 220 1 800 488
FBE 82 SF 1 800 1 025 1 450 SFT 1 800 1 025 1 450 SFZ 1 700 1 450 1 600 580
FBE 107 SF 2 500 880 1 250 SFT 2 500 880 1 250 SFZ 2 500 1 300 1 350 520
FBE 127 SF 5 000 800 1 150 SFT 5 000 800 1 150 SFZ 5 000 1 200 1 200 480
FBE 140 SF 10 000 750 1 100 SFT 10 000 750 1 100 SFZ 10 000 950 1 150 380
FBE 200 SF 20 000 630 900 SFT 20 000 630 900 SFZ 20 000 680 900 272
FBE 270 SF 40 000 510 750 SFT 40 000 510 750 SFZ 37 500 600 750 240
FBE 340 SF 80 000 460 630 SFT 80 000 460 630
FBE 440 SF 160 000 400 550 SFT 160 000 400 550

FBE 24 12 14* 14* 10 35 77 45 30 62 55 1,0 28 50 40 114,0 1,7
FBE 27 15 17* 17* 10 40 90 47 33 68 65 1,0 32 52 45 123,0 2,4
FBE 37 14 16 18 20 22* 22* 10 45 114 44 37 75 72 0,5 28 48 48 122,5 3,1
FBE 44 20 22 25* 25* 10 50 127 45 36 90 78 0,5 31 50 52 129,5 4,3
FBE 57 25 28 30 32* 32* 20 60 158 60 48 100 96 0,5 39 65 61 162,5 7,3
FBE 72 35 38 40 42* 42 20 70 181 68 53 125 110 1,0 44 74 67 184,0 11,6
FBE 82 35 40 45 50* 50* 25 75 202 67 64 135 120 2,0 46 75 75 200,0 15,4
FBE 107 50 55 60 65* 65* 30 80 230 81 75 170 130 2,5 48 90 82 230,0 24,9
FBE 127 50 60 70 75* 75* 45 100 294 102 97 200 160 3,0 56 112 97 288,0 47,3
FBE 140 65 75 80 90 95* 60 120 330 135 100 250 200 5,0 80 150 116 350,0 93,3
FBE 200 110 120 120 85 160 432 143 141 300 255 5,0 104 160 160 408,0 169,0
FBE 270 140 150 - 180 553 190 197 400 300 6,0 145 212 230 512,0 320,0
FBE 340 180 240 - 235 725 240 235 500 390 7,5 173 265 285 637,5 580,0
FBE 440 220 300 - 265 832 290 247 630 435 7,5 183 315 310 737,5 1206,0

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

达到非接触式运

行的最低转速

min-1

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1
外环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1

标准类型

适用于一般应用

Bauart RIDUVIT®类型

通过楔块表面涂层来提高使用寿命

离心非接触式Z系列类型

用于外环高速转动

单向离合

器型号

内径 d1 内径 d3 A

mm

B

mm

C

mm

D

mm

E

mm

F

mm

H

mm

L

mm

M

mm

O

mm

重量

kg
标准 最大

mm
最小

mm
最大

mmmm mm mm mm mm

整体单向离合器FBE
带适用于偏心较小的连轴器

楔块制动，共三种类型

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

�

超
越
离
合
器

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
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箱体式单向离合器FKhG
固定位置安装

液压非接触式楔块制动，适用于多驱动场合

特点

带液压非接触式楔块制动的FkhG箱体式单
向离合器主要应用于驱动速度相同或相近

的双驱动或多驱动的场合。

箱体式单向离合器FkhG完全符合轴对轴固
定位置安装。

FkhG整体单向离合器可以用作:

� 超越离合器

当驱动速度相同或相近时，

额定扭矩可达 14 000 Nm.

内孔直径可达110 mm.

对于高转速运行的超越离合器，液压非接

触式楔块制动是一个理想的解决方案，不

仅针对空转运行，也针对了同步运行，例

如在多电机驱动装置中。液压非接触式楔

块制动依靠油流来实现。内环和外环的相

对转速决定非接触功能。与采用离心非接

触式X 或 Z 系列的单向离合器不同，液压
式的单向离合器同步转速可以等于空转转

速。

具有液压非接触式系列的单向离合器（见

FKh和FKhG）中安装了一个符合液力原理的
油泵。导油管与内环相连。当外环旋转时

，在油室里形成了油环，导油管浸入在该

油环种。一旦外环转速超过了内环转速，

在压力作用下，导油管将油压入油室中，

然后油从环的缝隙高速流过并轴向流入楔

块制动的间隔区域。根据内环和外环的相

对转速，油流不是轴向而是以一定的角度

流入楔块制动间隔区域中，这样就在楔块

制动上差生一个反作用力。该反作用力克

服楔块制动弹簧的压力，楔块从内环上抬

起。形成的一个液压油膜也支持这一过程

的进行。外环和内环相对转速降低时，提

升力也下降。在达到同步运行前，楔块制

动已经重新完全紧贴到内环上，单向离合

器可以被锁止了。因此在达到转速同步时

起到了承受负荷的作用。通过液压非接触

式系列，使空转运行时几乎无磨损。

液压非接触式系列

空转方向

油流动方向
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电动机

450 kW 990 min-1
柴油机组

450 kW 1020 min-1

箱体式单向离合器

FKhG 148 ATR
箱体式单向离合器

FKhG 148 ATR

电机 II
400  kW 743 min-1

电机 I
600  kW 994 min-1

电机马达

11 kW 29 min-1

箱体式单向离合器

FKhG 2.53 ATR
箱体式单向离合器

FKhG 2.53 ATR
箱体式单向离合器

FKhG 2.53 ATR

鼓风机

同步运转 空转 空转 同步运转

箱体式单向离合器FKhG
固定位置安装

液压非接触式楔块制动，适用于多驱动场合

应用场合

使用多驱动装置的两个主要原因：

• 最大化的确保装置安全运行。

• 非满负荷运行时节约能源。

超越离合器这里作为自动连轴器可以执行

重要的功能。他自动的断开不需要的能源

或主机，同时不需要任何外部控制。

应用范例

如下是箱体式单向离合器FKhG 148 ATR应用
于多电机驱动的核电站冷却泵的例子。通

常情况下，冷却泵被电机驱动。当电机出

现故障时，柴油机组投入使用，它将继续

驱动冷却泵工作。箱体式单向离合器自动

实现上述功能。

应用范例

如下是三个箱体式单向离合器FKhG 2.53 ATR
应用于多电机驱动的换气扇上的例子。风

扇被一或两个电机驱动，另外的辅助传动

装置可是风扇缓慢转动，用于检测和停机

后的冷却。箱体式单向离合器自动和相关

的电机连接，完成上述功能。
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箱体式单向离合器FKhG
固定位置安装

液压非接触式楔块制动，适用于多驱动场合

输出轴 输入轴

进油口楔块组 内部油泵

排油口 输入端轴承输出端轴承

密封密封

箱体式单向离合器的选型

我们非常高兴能帮助您选型。我们可以针

对您的应用场合提供相关的技术资料，供

您设计参考。如果需要，针对您的订单，

我们可以提供我公司或德国相关的质量办

公室的质量检测报告。

优点

• 适用于多驱动场合的脱开和耦合

• 专门针对不停机装置而设计

• 通过液压非接触式设计获得超长使用寿

命

• 多年的试验和应用，获得良好声誉

• 内置式液压油泵

• 较长的润滑油维护间隔

• 维护时不需要停机

• 超长的轴承维护间隔

• 按照弹性特性曲线，对整个系统进行过

震动计算
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ø
d1

K

H

C B

O

ø
d2

K

A

ø S

45 300 180 114 150 75 408 18 60
60 300 180 133 150 98 446 18 75
75 380 175 243 210 120 690 22 190
90 380 175 268 210 140 740 22 220

100 380 260 268 240 140 830 22 310
110 380 260 268 240 140 830 22 320

FKhG 24 ATR 1 100 2 400 2 400
FKhG 28 ATR 2 250 2 400 2 400
FKhG 94 ATR 3 400 1 800 1 800
FKhG 106 ATR 4 200 1 800 1 800
FKhG 148 ATR 7 000 1 500 1 500
FKhG 2.53 ATR 14 000 1 500 1 500

109108

输出轴 输入轴

液压非接触式系列

适用于外环高速转动

尺寸

轴d1和d2

mm

A

mm

B

mm

C

mm

H

mm

K

mm

O

mm

S

mm

重量

kg

单向离合器型

号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

外环空转

min-1
外环同步

min-1

箱体式单向离合器FKhG
固定位置安装

液压非接触式楔块制动，适用于多驱动场合

安装说明

安装时必须确保d1是输出端，d2是输入端
。

我们建议使用刚性连轴器。如果必须使用

弹性连轴器，请通知我们，我们将为您计

算轴承和离合器的使用寿命。

订货示例

在订货前，请完成113页的问卷表，以便我
们可以检验您的选型。

附件

在空转运行时，旋转部件有可能会带动静

止部件旋转是否旋转取决于当时的转速和

整体尺寸。此旋转扭矩有可能会达到20
Nm。去除内部摩擦力的影响，实际的扭矩
应还要小。为了阻止上述现象，我们建议

采取如下措施：

• 在单向离合器内部安装电磁制动器

• 安装外部制动器

�

超
越
离
合
器

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
FKhG 24和FKhG 28不带冷却风扇。
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应用范例

如下是基本单向离合器FBO 127 SF作为超

越离合器用于立磨主电机和辅助传动之间

的例子。当辅助传动工作时，单向离合器

同步运行，驱动装置低速运行。但主电机

工作时，单向离合器自动和辅助传动脱开

，空转运行。单向离合器可借助箱体内的

润滑油进行润滑，不需要单独的维护。介

于单向离合器和变速箱之间的密封是有优

势的。在空转运行时，辅助传动装置处于

静止状态，不会产生额外的热量。

基本单向离合器FBO 
专用于和客户零件装配在一起使用

楔块制动，共有五种形式

特点

基本单向离合器FBO是自带轴承的楔块制动

的单向离合器，不能单独使用，是专门针

对安转在带润滑和密封的箱体内部的场合

进行设计的。

单向离合器FBO可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

除了标准类型外，另有其他四种类型可有

效提高使用寿命和定位精确度。

额定扭矩可达 160 000 Nm.

内孔直径可达 300 mm.
另有多种直径可供选择。

润滑

请使用指定润滑油。

订货示例

单向离合器型号FBO 72 P-磨削类型，内孔

直径38毫米：

• FBO 72 SFP, d = 38 mm

安装说明

客户可通过轴承外径F定位，并通过外环的

螺纹孔连接。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径F配合的公差要求为ISO H7或J7。
请注意尺寸C。
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ø
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ø
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ø
D

+0,1C B +0,1C

FBO 37 14 16 18 20 22* 22* 25 3,7 4,3 85 30 55 M 6 48 70 6 0,9
FBO 44 20 22 25* 25* 25 3,7 4,7 4,4 95 35 62 M 6 50 80 8 1,3
FBO 57 25 28 30 32* 32* 30 4,2 7,7 7,4 110 45 75 M 8 65 95 8 1,9
FBO 72 35 38 40 42* 42* 38 3,7 4,9 4,4 132 55 90 M 8 74 115 12 3,5
FBO 82 35 40 45 50* 50* 40 6,6 6,6 6,6 145 65 100 M 10 75 125 12 4,0
FBO 107 50 55 60 65* 65* 45 8,1 8,1 8,1 170 80 125 M 10 90 150 12 7,7
FBO 127 50 60 70 75* 75* 68 6,9 7,9 6,9 200 95 145 M 12 112 180 12 13,3
FBO 140 65 75 80 90 95* 68 19,1 20,1 19,1 250 120 180 M 16 150 225 12 31,5
FBO 200 110 120 120 85 14,1 15,1 14,1 320 160 240 M 16 160 288 16 46,5
FBO 270 140 150 100 22,5 22,5 22,5 420 200 310 M 20 212 370 18 105,0
FBO 340 180 240 125 25,6 497 300 380 M 20 265 450 24 190,0
FBO 440 220 300 150 34,1 627 380 480 M 30 315 560 24 360,0
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FBO 37 SF 200 2 500 2 600 SFT 200 2 500 2 600 CZ 110 850 3 000 340 SFP 120
FBO 44 SF 320 1 900 2 200 SFT 320 1 900 2 200 DX 130 860 1 900 344 CZ 180 800 2 600 320 SFP 180
FBO 57 SF 630 1 400 1 750 SFT 630 1 400 1 750 DX 460 750 1 400 300 LZ 430 1 400 2 100 560 SFP 310
FBO 72 SF 1 250 1 120 1 600 SFT 1 250 1 120 1 600 DX 720 700 1 150 280 LZ 760 1 220 1 800 488 SFP 630
FBO 82 SF 1 800 1 025 1 450 SFT 1 800 1 025 1 450 DX 1 000 670 1 050 268 SFZ 1 700 1 450 1 600 580 SFP 750
FBO 107 SF 2 500 880 1 250 SFT 2 500 880 1 250 DX 1 500 610 900 244 SFZ 2 500 1 300 1 350 520 SFP 1 250
FBO 127 SF 5 000 800 1 150 SFT 5 000 800 1 150 SX 3 400 380 800 152 SFZ 5 000 1 200 1 200 480 SFP 3 100
FBO 140 SF 10 000 750 1 100 SFT 10 000 750 1 100 SX 7 500 320 750 128 SFZ 10 000 950 1 150 380 SFP 6 300
FBO 200 SF 20 000 630 900 SFT 20 000 630 900 SX 23 000 240 630 96 SFZ 20 000 680 900 272 SFP 12 500
FBO 270 SF 40 000 510 750 SFT 40 000 510 750 SX 40 000 210 510 84 SFZ 37 500 600 750 240 SFP 25 000
FBO 340 SF 80 000 460 630 SFT 80 000 460 630
FBO 440 SF 160 000 400 550 SFT 160 000 400 550

标准类型

适用于一般应用

Bauart RIDUVIT®类型

通过楔块表面涂层来提高使用寿命

离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

离心非接触式Z系列类型

用于外环高速转动

P-磨削类型

用于提高使用寿命和

定位准确性

单向离合

器型号

内径 d B

mm

C1***

mm

C2***

mm

C3***

mm

D

mm

E

mm

F

mm

G** L

mm

T

mm

Z** 重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm mm mm

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

达到非接触

式运转的最

低转速 

min-1

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

达到非接触

式运转的最

低转速

min-1

最高转速

类型 额定扭矩

Nm
内环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1
外环同步

min-1
外环空转

min-1
外环同步

min-1

基本单向离合器FBO 
专用于和客户零件装配在一起使用

楔块制动，共有五种形式

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

上表中给出的最高转速为用于整体单向离合器的极限。在某些场合可应用更高的转速。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G DIN912 螺纹过孔的数量。

*** C1 = 标准类型, RIDUVIT®类型和P-磨削类型的定位深度。

C2 = 离心非接触式X系列的定位尺寸。

C3 = 离心非接触式Z系列的定位尺寸。

�
�
�

定
位
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器

超
越
离
合
器

逆
止
器
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114

应用范例

如下是基本单向离合器FGR 45 SF作为定位

离合器用于木材刨削机床的步进进给机构

中的例子。连杆机构带动扭力臂前后运动

，产生步进运动，类似于精心设计的变速

箱。 

基本单向离合器FGR … SF 
专用于和客户零件装配在一起使用

楔块制动

特点

基本单向离合器FGR … SF是自带轴承的楔

块制动的单向离合器，不能单独使用，是

专门针对安转在带润滑和密封的箱体内部

的场合进行设计的 。

单向离合器FBO可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达2 150 Nm. 

内孔直径可达50毫米。
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ø
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ø
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G

H

ø
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20 34 2,5 75 30 55 M 5 8 57 64 4 1,0
25 35 2,5 90 40 68 M 6 10 60 78 4 1,5
30 43 2,5 100 45 75 M 6 10 68 87 6 2,2
35 45 3,0 110 50 80 M 6 12 74 96 6 3,0
40 53 3,0 125 55 90 M 8 14 86 108 6 4,6
45 53 3,0 130 60 95 M 8 14 86 112 8 4,7
50 64 4,0 150 70 110 M 8 14 94 132 8 7,2

FGR 20 SF 200 2 500 2 600
FGR 25 SF 320 1 800 2 000
FGR 30 SF 630 1 400 1 750
FGR 35 SF 730 1 250 1 700
FGR 40 SF 1 250 1 120 1 600
FGR 45 SF 1 650 1 080 1 550
FGR 50 SF 2 150 1 025 1 450
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标准类型

适用于一般应用

尺寸

内径

d

mm

B

mm

C

mm

D

mm

E

mm

F

mm

G** H

mm

L

mm

T

mm

Z**

重量

kg

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

基本单向离合器FGR … SF 
专用于和客户零件装配在一起使用

楔块制动

安装说明

客户可通过轴承外径F定位，并通过外环的

螺纹孔连接。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径F配合的公差要求为ISO H7或J7。
请注意尺寸C。

润滑

请使用指定润滑油。

订货示例

单向离合器型号FGR 35 标准类型：                  

• FGR 35 SF

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

上表中给出的最高转速为用于整体单向离合器的极限。在某些场合可应用更高的转速。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G螺纹过孔的数量。
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应用范例

如下是基本单向离合器 FGR 25 R作为逆止

器用于倾斜的传送带装置的变速箱中。当

变速箱停机后，传送带必须被固定以防在

重物的作用下反转。制动盘和单向离合器

外环相连接，再加一个RINGSPANN制动器。

制动扭矩有单向离合器和制动器决定。当

维护时，变速箱需要可以反向旋转，这时

，手动打开制动器即可。 

基本单向离合器FGR … R
专用于和客户零件装配在一起使用

滚柱制动

特点

基本单向离合器FGR … R是自带轴承的滚柱

制动的单向离合器，不能单独使用，是专

门针对安转在带润滑和密封的箱体内部的

场合进行设计的。

单向离合器FGR … R可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达 68 000 Nm. 

内孔直径可达 150 mm.



FGR 12 R 55 2 500 5 400
FGR 15 R 130 2 200 4 800
FGR 20 R 180 1 900 4 100
FGR 25 R 290 1 550 3 350
FGR 30 R 500 1 400 3 050
FGR 35 R 730 1 300 2 850
FGR 40 R 1 000 1 150 2 500
FGR 45 R 1 150 1 100 2 400
FGR 50 R 2 100 950 2 050
FGR 55 R 2 600 900 1 900
FGR 60 R 3 500 800 1 800
FGR 70 R 6 000 700 1 600
FGR 80 R 6 800 600 1 400
FGR 90 R 11 000 500 1 300
FGR 100 R 20 000 350 1 000
FGR 130 R 31 000 250 900
FGR 150 R 68 000 200 700

12 20 3,5 62 20 42 M5 – 42 51 3 0,5
15 28 2,0 68 25 47 M5 8 52 56 3 0,8
20 34 2,4 75 30 55 M5 8 57 64 4 1,0
25 35 2,4 90 40 68 M6 10 60 78 4 1,5
30 43 2,4 100 45 75 M6 10 68 87 6 2,2
35 45 2,9 110 50 80 M6 12 74 96 6 3,0
40 53 2,9 125 55 90 M8 14 86 108 6 4,6
45 53 2,9 130 60 95 M8 14 86 112 8 4,7
50 64 3,9 150 70 110 M8 14 94 132 8 7,2
55 66 2,9 160 75 115 M10 16 104 138 8 8,6
60 78 5,4 170 80 125 M10 16 114 150 10 10,5
70 95 6,4 190 90 140 M10 16 134 165 10 13,4
80 100 3,9 210 105 160 M10 16 144 185 10 18,2
90 115 4,9 230 120 180 M12 20 158 206 10 28,0

100 120 5,4 270 140 210 M16 24 182 240 10 43,0
130 152 7,9 310 160 240 M16 24 212 278 12 66,0
150 180 6,9 400 200 310 M20 32 246 360 12 136,0
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标准类型

适用于一般应用

尺寸

内径

d

mm

B

mm

C

mm

D

mm

E

mm

F

mm

G** H

mm

L

mm

T

mm

Z**

重量

kg

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

基本单向离合器FGR … R
专用于和客户零件装配在一起使用

滚柱制动

安装说明

客户可通过轴承外径F定位，并通过外环的
螺纹孔连接。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。
和直径F配合的公差要求为ISO H7或J7。
请注意尺寸C。

润滑

请使用指定润滑油。

订货示例

单向离合器型号FGR 35，标准类型:

• FGR 35 R

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。
键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G螺纹过孔的数量。
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a

FC

S
FF

S

120 121

集成式单向离合器 FXM
螺栓连接     

离心非接触式X系列

特点
集成式单向离合器FXM是不带轴承的离心非
接触式X系列单向离合器.

当内环转速高时，确保单向离合器无磨损运
行。

单向离合器FXM可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

适用于高速空转运行，低速同步运行。

额定扭矩可达 364 000 Nm.

内孔直径可达 320 mm。
由多种内孔直径可供选择。

离心非接触式X系列
离心非接触式X系列主要应用于那些内环高
速旋转的逆止器。在高速运转时，楔块在离
心力FC的作用下脱离和外环接触。在这种模
式下，单向离合器没有任何磨损，即使用寿
命是无限长的。

如图21所示，RINGSPANN的单向离合器在作
非接触式X运转时，楔块及保持架是随内环
一起旋转。离心力FC促使楔块沿保持架逆时
针旋转，这样楔块和外环之间产生间隙。这
种状态下的单向离合器的运转是没有任何摩
擦的。

当内环的旋转速度下降到离心力不足以克服
弹簧的弹力时，楔块在弹簧的作用下，顺时
针旋转，并重新和外环接触，单向离合器进
入自锁状态。（图 22）。

如果用作超越离合器，同步转速不能超过离
心非接触式运转的最低转速的 40% 。

空转方向或空转运行 锁止方向或同步运行

支撑边缘

护圈
弹簧
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123
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集成式单向离合器 FXM
螺栓连接     

离心非接触式X系列

应用范例
如下是带端盖的集成式单向离合器FXM 170
- 63 SX用作逆止器应用于传送带的变速箱中
间轴上。当电机断电后，必须确保传送带不
会在物料重力的作用下反向旋转。当转速较
高时，离心非接触式X系列会确保单向离合
器无磨损运行。

应用范例
如下是两个集成式单向离合器FXM 120 - 50
SX应用于斗提机变速箱上的例子。维护时，
斗提机的辅助传动装置可以带动装置慢速运
行。辅助传动装置和主机之间的单向离合器
用作超越离合器。当主电机驱动时，单向离
合器内环速度超过外环，离合器自动脱开。
另一个单向离合器装配在二级轴上，用作逆
止器，防止斗提机，当停机后，在重物作用
下反向旋转。

应用范例
如下是集成式单向离合器FXM 76 - 25 DX作
为超越离合器用于立磨得主电机和辅助传动
装置之间。当辅助传动工作时，单向离合器
外环连同连轴器同步运行，驱动装置慢速运
行。当主电机工作时，单向离合器内环转速
超过外环，离合器自动脱开。当转速较高时
，通常采用离心非接触式X系列以确保离合
器无磨损运行。当空转运行时，辅助传动装
置保持静止，不会造成额外的温升。
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FXM 31 - 17 DX 100 100 95 890 5 000 356
FXM 38 - 17 DX 150 140 130 860 5 000 344
FXM 46 - 25 DX 390 380 350 820 5 000 328
FXM 51 - 25 DX 480 470 420 750 5 000 300
FXM 56 - 25 DX 580 570 490 730 5 000 292
FXM 61 - 19 DX 420 410 370 750 5 000 300
FXM 66 - 25 DX 800 780 700 700 5 000 280
FXM 76 - 25 DX 1 050 1 040 890 670 5 000 268
FXM 86 - 25 DX 1 350 1 300 1 030 630 5 000 252
FXM 101 - 25 DX 1 700 1 600 1 400 610 5 000 244
FXM 85 - 40 SX 1 900 1 900 1 800 1 800 1 700 1 600 430 6 000 172
FXM 100 - 40 SX 2 700 2 600 2 500 2 400 2 200 2 000 400 4 500 160
FXM 120 - 50 SX 6 500 6 300 5 800 4 800 4 400 3 600 320 4 000 128
FXM 140 - 50 SX 8 700 8 500 7 900 6 700 5 500 5 400 320 3 000 128
FXM 170 - 63 SX 20 000 19 000 16 000 14 000 13 000 12 000 250 2 700 100
FXM 200 - 63 SX 26 000 23 000 20 500 17 500 15 500 14 000 240 2 100 96
FXM 240 - 63 UX 31 000 30 500 30 000 29 000 26 000 24 000 19 500 220 3 000 88
FXM 240 - 96 UX 52 050 51 000 49 000 47 500 46 000 44 000 35 000 220 2 500 88
FXM 260 - 63 UX 38 500 38 000 37 000 36 500 33 000 29 000 25 000 210 2 500 84
FXM 290 - 70 UX 59 500 59 000 56 000 50 000 47 000 45 000 37 000 200 2 500 80
FXM 290 - 96 UX 91 000 90 000 82 500 77 500 70 000 62 500 55 000 200 2 500 80
FXM 310 - 70 UX 69 000 68 000 64 500 60 000 55 000 49 000 43 000 195 2 500 78
FXM 310 - 96 UX 107 000 105 000 99 000 85 500 81 000 74 000 68 000 195 2 100 78
FXM 320 - 70 UX 76 500 73 000 67 000 62 000 56 500 49 500 43 000 195 2 000 78
FXM 360 - 100 UX 149 000 139 500 128 000 119 500 103 500 90 000 80 500 180 1 800 72
FXM 410 - 100 UX 193 000 179 500 167 000 154 500 137 000 121 500 111 500 170 1 500 68
FXM 2.410 - 100 UX 364 000 350 000 315 000 296 500 277 500 266 000 223 500 210 1 500 84
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集成式单向离合器 FXM
螺栓连接     

离心非接触式X系列

离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

单向离合器型号 类型

理论额定扭矩

Nm

0 A

当偏心T.I.R.存在时的额定扭矩

达到非接触式运

转的最低转速 

min-1

最高转速

Nm

0,1 A

Nm

0,2 A

Nm

0,3 A

Nm

0,4 A

Nm

0,5 A

Nm

0,8 A 内环空转

min-1
外环同步

min-1

安装说明
集成式单向离合器FXM不带轴承，客户必须
自行保证离合器内环和外环的同心。不得超
过上表中规定的极限值。

集成式单向离合器FXM客户可通过内径F定
位（见图126），和其配合的公差要求为ISO
h6或h7。和内孔配合轴的公差要求为ISO
h6或j6。

如图128所示，端盖为可选零件，如有需要
，请在订单中注明。

逆止器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。理论额定扭矩的计算是完全基于内外环绝对同心的基础上进行的。而事实由于轴承的间隙或定位部件

的误差，在选择额定扭矩时，应充分考虑到高速运转下的实际偏心。当转速过高时，请和我们联系。

�
�超越离合器

逆止器
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P x 30°

 2 mm

 3 mm

A … A

U

FXM 31 -17 20* 20* 17 25 85 41 55 M6 31 24 1,0 70 15 6 21 6 0,8
FXM 38 -17 25* 25* 17 25 90 48 62 M6 38 24 1,0 75 15 6 21 6 0,9
FXM 46 -25 25 30 25 35 95 56 70 M6 46 35 1,0 82 15 6 21 6 1,3
FXM 51 -25 25 30 35 36 25 35 105 62 75 M6 51 35 1,0 90 15 6 21 6 1,7
FXM 56 -25 35 40 25 35 110 66 80 M6 56 35 1,0 96 15 6 21 8 1,8
FXM 61 -19 30 35 40 45* 19 27 120 74 85 M8 61 25 1,0 105 15 6 21 6 1,8
FXM 66 -25 35 40 45 48* 25 35 132 82 90 M8 66 35 1,0 115 15 8 23 8 2,8
FXM 76 -25 45 55 60* 25 35 140 92 100 M8 76 35 1,0 125 15 8 23 8 3,1
FXM 86 -25 40 45 50 60 65 70* 25 40 150 102 110 M8 86 40 1,0 132 15 8 23 8 4,2
FXM 101 -25 55 70 80* 25 50 175 117 125 M10 101 50 1,0 155 20 8 28 8 6,9
FXM 85 -40 45 50 60 65 65 40 50 175 102 125 M10 85 60 1,0 155 20 8 28 8 7,4
FXM 100 -40 45 50 55 60 70 75 80* 40 50 190 130 140 M10 100 60 1,5 165 25 10 35 12 8,8
FXM 120 -50 60 65 70 75 80 95 95 50 60 210 150 160 M10 120 70 1,5 185 25 10 35 12 12,7
FXM 140 -50 65 90 100 110 110 50 70 245 170 180 M12 140 70 2,0 218 25 12 35 12 19,8
FXM 170 -63 70 85 90 100 120 130 63 80 290 200 210 M16 170 80 2,0 258 28 12 38 12 33,0
FXM 200 -63 130 155 63 80 310 230 240 M16 200 80 2,0 278 32 12 42 12 32,0
FXM 240 -63 185 63 80 400 280 310 M20 240 90 2,0 360 48 12 60 12 60,0
FXM 240 -96 185 96 125 420 280 310 M24 240 120 2,0 370 48 15 60 16 95,0
FXM 260 -63 205 63 80 430 300 330 M20 260 105 2,0 380 48 18 60 16 75,0
FXM 290 -70 230 70 80 460 330 360 M20 290 105 2,0 410 48 18 60 16 90,0
FXM 290 -96 230 96 110 460 330 360 M20 290 120 2,0 410 48 18 60 16 91,0
FXM 310 -70 240 70 125 497 360 380 M20 310 110 3,0 450 48 18 60 24 135,0
FXM 310 -96 240 96 125 497 360 380 M20 310 120 3,0 450 48 18 60 24 145,0
FXM 320 -70 250 70 80 490 360 390 M24 320 105 3,0 440 55 20 68 16 105,0
FXM 360 -100 280 100 120 540 400 430 M24 360 125 3,0 500 55 20 68 24 170,0
FXM 410 -100 320 100 120 630 460 480 M24 410 125 3,0 560 55 20 68 24 245,0
FXM 2.410 -100 320 200 220 630 460 480 M30 410 220 3,0 560 55 20 68 24 440,0

128127126

见64页表

集成式单向离合器 FXM
螺栓连接     

离心非接触式X系列

单向离合器型号

内径 d A

mm

B

mm

D

mm

E
最小

mm

F

mm

G J

mm

L

mm

P

mm

T

mm

U

mm

V

mm

W

mm

Z** 重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm mm mm mm

润滑 
当转速非接触式运转的最低转速时，该离合
器不需要任何润滑；即该离合器是免维护的
。

当转速低于非接触式运转的最低转速时，请
使用指定的润滑油。

订货示例
单向离合器型号FXM 240 – 63UX，离心非接
触式X系列，内孔直径140毫米，带端盖：                                 

• FXM 240 - 63 UX, d = 140 mm 
带端盖

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
*键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G DIN912 螺纹过孔的数量。

最小

最小

最
小
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129

130

集成式单向离合器FON
螺栓连接

楔块制动，共三种形式

特点
集成式单向离合器FON是楔块制动的单向离
合器，不带轴承。

单向离合器FON可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

除了标准类型外，另有两种类型可有效提高
使用寿命和定位精确度。

额定扭矩可达25 000 Nm.

内孔直径可达155 mm。
另有多种直径可供选择。

应用范例
如下是集成式单向离合器FON 57 SFT作为超
越离合器用于包装机械的主轴上。离合器外
环和齿轮即辅助传动装置连在一起。当处于
调试状态时，离合器处于同步运转状态，带
动整个装置慢速运行。当处于正常工作状态
时，离合器处于空转运行状态，自动和辅助
传动装置脱开。RIDUVIT类型可有效提高使
用寿命。

安装说明
集成式单向离合器FON不带轴承，客户必须
自行保证离合器内环和外环的同心。不得超
过上图中规定的极限值。

集成式单向离合器FON客户可通过内径F定
位和其配合的公差要求为ISO h6。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。

润滑
当使用标准类型和RIDUVIT®类型时，请使用
指定的润滑油。

当使用离心非接触式Z系列时，转速超过非
接触式运转的最低转速时，不需要任何润滑
油，即该离合器是免维护的。

当转速低于非接触式运转的最低转速时，请
使用指定的润滑油。

订货示例
单向离合器型号FON 72 RIDUVIT®类型，内
孔直径45毫米：

• FON 72 SFT, d = 45 mm
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ø
d

H
7

ø
J

ø
D

ø
T

P x 45°

A

0,06 A

0,12 A

L

A

ø
F

B

FON 37 SF 220 2 500 2 600 SFT 220 2 500 2 600 SFZ 180 2 900 3 700 340
FON 44 SF 315 1 900 2 200 SFT 315 1 900 2 200 SFZ 250 2 250 3 000 320
FON 57 SF 630 1 400 1 750 SFT 630 1 400 1 750 SFZ 630 2 000 2 200 560
FON 72 SF 1 250 1 120 1 600 SFT 1 250 1 120 1 600 SFZ 1 250 1 550 1 850 488
FON 82 SF 1 900 1 025 1 450 SFT 1 900 1 025 1 450 SFZ 1 700 1 450 1 600 580
FON 107 SF 2 800 880 1 250 SFT 2 800 880 1 250 SFZ 2 500 1 300 1 350 520
FON 127 SF 6 300 800 1 150 SFT 6 300 800 1 150 SFZ 5 000 1 200 1 200 480
FON 140 SF 10 000 750 1 100 SFT 10 000 750 1 100 SFZ 10 000 950 1 150 380
FON 170 SF 16 000 700 1 000 SFT 16 000 700 1 000 SFZ 14 000 880 1 000 352
FON 200 SF 25 000 630 900 SFT 25 000 630 900 SFZ 20 000 680 900 272

FON 37 20 25* 18,5 25 85 55 M6 37 35 0,5 70 6 0,8
FON 44 25 32* 18,5 25 95 62 M6 44 35 0,5 80 8 1,0
FON 57 30 35 40 42* 23,5 30 110 75 M8 57 45 0,5 95 8 1,7
FON 72 45 55* 29,5 38 132 90 M8 72 60 1,0 115 12 3,0
FON 82 50 55 65* 31,0 40 145 100 M10 82 60 1,0 125 12 4,0
FON 107 70 85* 33,0 45 170 125 M10 107 65 1,0 150 12 6,0
FON 127 90 100* 58,0 68 200 145 M12 127 75 1,0 180 12 11,5
FON 140 100 115* 58,0 68 250 180 M16 140 75 1,0 225 12 17,0
FON 170 120 140* 60,0 70 290 210 M16 170 75 1,0 258 16 24,0
FON 200 140 155 73,0 85 320 240 M16 200 85 1,5 288 16 34,0

131

从 F = 180

至 F = 145

标准类型

适用于一般应用

Bauart RIDUVIT®类型

通过楔块表面涂层来提高使用寿命

离心非接触式Z系列类型

用于外环高速转动

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

达到非接触式运

转的最低转速

min-1

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1
外环空转

min-1
外环空转

min-1
外环同步

min-1

单向离合

器型号

内径 d A

mm

B

mm

D

mm

F

mm

G** J

mm

L

mm

P

mm

T

mm

Z** 重量

kg
标准 最大 

mmmm mm mm

集成式单向离合器FON
螺栓连接

楔块制动，共三种形式

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
*键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G螺纹过孔的数量。

逆止器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

上表中的最高转速是指作为整体离合器使用的实验结果。在某些不同的设计下，可以使用超过上表中的最高转速。 

�
�
�

定
位
离
合
器

超
越
离
合
器

逆
止
器
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132

133

集成式单向离合器 FXRV和FXRT
螺栓连接

离心非接触式X系列，带扭矩限制功能

特点
集成式单向离合器FXRV和FXRT是离心非接
触式X系列，带扭矩限制功能的单向离合器
，不带轴承。内部装有 FXM集成式单向离
合器（见62-65页）。

当转速较高时，离心非接触式X系列会确保
单向离合器无磨损运行。

单向离合器FXRV和FXRT可用作：

� 逆止器

集成式单向离合器FXRV和FXRT带有扭矩限
制功能（DBP和国外专利），很好的解决了
多驱动传送带上多个逆止器的负载平衡问题
。另外也很好的保护了在停车过程中峰值扭
矩对减速箱齿轮的损害。因此该离合器是在
传送带机构中极富价值的安全保证。这种离
合器在各种场合特别是矿山工业被证明是非
常可靠的.

优势
• 在停车过程中很好的保证了齿轮不受峰值
扭矩的损害。

• 在多驱动场合，很好的保证齿轮不会受到
不正常负载分配而造成超载的损害。

• 保证了减速箱内最小的输入端齿轮不会受
到安全系数的影响。

• 由于有扭矩限制的存在，同时也很好的保
护了逆止器本身不受超载的影响

电机

电机马达

带扭矩限制的逆止器

带扭矩限制的逆止器

传送带端部

传送带

双驱动传送带驱动布局图
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选型
假设反向扭矩ML已知，逆止器计算扭矩 MA
如下：

MA = 1,2 · ML [Nm]

当仅知电机额定功率P0 [kW] ，逆止器计算
扭矩如下： 

MA= 1,2 · 9550 · �2 · P0/nSP [Nm]

在公式中：

MA = 逆止器计算扭矩 [Nm]

ML = 9550 · � · PL/nSP [Nm]

= 逆止器满载下的有效扭矩 [Nm]

PL = 逆止器满载下的有效功率 [kW]

= 提升高度[m]乘以每秒提升重量
[kN/s]

P0 = 电机的额定功率 [kW]

nSP = 逆止器所在轴的转速 [min-1]

� = 传动效率系数

满载下的有效功率
=

满载下的有效功率+效率损失

在得出计算扭矩后，通过查表对比逆止器额
定扭矩和计算扭矩并保证：

MR � MA

MR = 最大滑动扭矩见第70, 71页 [Nm]

集成式单向离合器 FXRV和FXRT
螺栓连接

离心非接触式X系列，带扭矩限制功能

集成式单向离合器FXRV
螺栓连接，离心非接触式X类型，带扭矩限
制功能。

该系列为带扭矩限制功能的基本设计。其详
细结构和标准型号见第70页。

集成式单向离合器FXRT
螺栓连接，离心非接触式X类型，带扭矩限
制功能和手动释放功能。

该系列和FXRV结构相似，仅多带一个手动
释放装置。其详细结构和标准型号见第71
页。

该手动释放装置通常用于释放传送带的张力
或安装调试时的需要，或者传送带卡死，或
者某些特定情况下的允许的低速反向旋转。

传动效率系数近似值 �:

当系统带有多个驱动单元和多个带扭矩限制
的逆止器时，负载会自动分配到各个逆止器
上。但系统的静态反向扭矩（甚至超载）不
得超过系统中设定滑动扭矩之和。表中给出
的为最大滑动扭矩，根据顾客需要，该滑动
扭矩可自由调整。如有疑问，请及时通过第
110页问卷表和我们联系。

安装形式 � �2

传送带, 倾角 6° 0,71 0,50

传送带, 倾角 8° 0,78 0,61

传送带, 倾角 10° 0,83 0,69

传送带, 倾角 12° 0,86 0,74

传送带, 倾角 15° 0,89 0,79

柱塞泵 0,93 0,87

球磨机, 干式滚筒 0,85 0,72

斗式输送机, 升降机 0,92 0,85

锤磨机 0,93 0,87
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45 50 60 65 65 330 143 6 280 M12 34 29 60 127 280 110 308 165 215 38 6 48
45 50 55 60 70 75 80* 350 150 6 311 M12 34 31 70 134 300 125 328 180 240 38 6 58
60 65 70 75 80 95 95 400 151 6 345 M16 36 31 70 134 340 145 373 200 260 38 6 80
65 90 100 110 110 430 160 6 386 M16 36 31 70 135 375 165 403 220 280 50 6 90
70 85 90 100 120 130 500 175 6 462 M16 43 40 80 157 425 196 473 250 340 38 6 140

130 155 555 175 6 516 M16 43 40 80 157 495 226 528 275 390 38 6 195
185 710 195 8 630 M20 50 50 90 173 630 290 670 355 455 38 12 340
205 750 205 8 670 M20 50 50 105 183 670 307 710 375 500 38 12 410
230 850 218 8 755 M24 50 50 105 193 730 335 800 405 560 38 12 490
240 900 260 10 775 M24 63 63 120 246 775 355 850 435 600 50 12 740

FXRV  85 - 40 SX 1 400 430 6 000
FXRV 100 - 50 SX 2 300 400 4 500
FXRV 120 - 50 SX 3 400 320 4 000
FXRV 140 - 50 SX 4 500 320 3 000
FXRV 170 - 63 SX 9 000 250 2 700
FXRV 200 - 63 SX 12 500 240 2 100
FXRV 240 - 63 UX 21 200 220 3 000
FXRV 260 - 63 UX 30 000 210 2 500
FXRV 290 - 70 UX 42 500 200 2 500
FXRV 310 - 96 UX 53 000 195 2 100
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O型圈

内径

d
A

mm

B

mm

C

mm

D

mm

G** H

mm

K

mm

L

mm

O

mm

R

mm

S

mm

T

mm

U*** V

mm

Z**

重量

kg

标准
最大

mm
最小

mm
最大

mmmm mm mm mm mm mm
单向离合器型号

类

型

额定滑动

扭矩

MR
Nm

达到非接触

式运转的最

低转速 

min-1

最高转速 

min-1

离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

尺寸

�

逆
止
器

集成式单向离合器 FXRV
螺栓连接

离心非接触式X系列，带扭矩限制功能

扭矩
FXRV逆止器的滑动扭矩MR出厂前已经设定
。系统的静态反向扭矩（甚至超载）ML不
得超过系统中设定滑动扭矩MR之和。表中给
出的为最大滑动扭矩MR，根据顾客需要，
该滑动扭矩可自由调整集成式单向离合器。

安装说明
由于集成式单向离合器 FXRV不带轴承，安
装时应尽量保证内径d环和外径R同心，不
得超过0.25mm。

尺寸C为逆止器的安装尺寸，和其连接的部
分必须保证C+0.2mm以上。

轴的公差要求为ISOh6或j6。

订货示例
单向离合器型号FXRV 170 - 63 SX，离心非
接触式X系列，内孔直径90毫米，设定扭矩
8 000 Nm：

• FXRV 170 - 63 SX, d = 90 mm, MR = 8 000 Nm

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。*键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G DIN912 螺纹过孔的数量。***O型圈密封范围。如有疑问，请和我们联系。 
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45 50 60 65 65 330 151 6 280 M12 34 29 60 127 280 110 308 165 215 38 6 48
45 50 55 60 70 75 80* 350 163 6 311 M12 34 31 70 134 300 125 328 180 240 38 6 58
60 65 70 75 80 95 95 400 163 6 345 M16 36 31 70 134 340 145 373 200 260 38 6 80
65 90 100 110 110 430 167 6 386 M16 36 31 70 135 375 165 403 220 280 50 6 90
70 85 90 100 120 130 500 193 6 462 M16 43 40 80 157 425 196 473 250 340 38 6 140

130 155 555 193 6 516 M16 43 40 80 157 495 226 528 275 390 38 6 195
185 710 200 8 630 M20 50 50 90 173 630 290 670 355 455 38 12 340
205 750 212 8 670 M20 50 50 105 183 670 307 710 375 500 38 12 410
230 850 212 8 755 M24 50 50 105 193 730 335 800 405 560 38 12 490
240 900 280 10 775 M24 63 63 120 246 775 355 850 435 600 50 12 740

FXRT  85 - 40 SX 1 400 430 6 000
FXRT 100 - 50 SX 2 300 400 4 500
FXRT 120 - 50 SX 3 400 320 4 000
FXRT 140 - 50 SX 4 500 320 3 000
FXRT 170 - 63 SX 9 000 250 2 700
FXRT 200 - 63 SX 12 500 240 2 100
FXRT 240 - 63 UX 21 200 220 3 000
FXRT 260 - 63 UX 30 000 210 2 500
FXRT 290 - 70 UX 42 500 200 2 500
FXRT 310 - 96 UX 53 000 195 2 100
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逆止器

动作

释放O型圈

内径

d

A

mm

B

mm

C

mm
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mm

G** H

mm

K

mm

L

mm

O

mm

R

mm

S

mm

T

mm

U*** V

mm

Z**

重量

kg

标准
最大

mm
最小

mm
最大

mmmm mm mm mm mm mm
单向离合器型号

类

型

额定滑动

扭矩

MR
Nm

达到非接触

式运转的最

低转速 

min-1

最高转速

min-1

离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

尺寸

�

逆
止
器

集成式单向离合器 FXRT
螺栓连接

离心非接触式X系列，带扭矩限制功能和手动释放功能

扭矩
FXRT逆止器的滑动扭矩MR出厂前已经设定
。系统的静态反向扭矩（甚至超载）ML不
得超过系统中设定滑动扭矩MR之和。表中
给出的为最大滑动扭矩MR，根据顾客需要
，该滑动扭矩可自由调整集成式单向离合器
。

安装说明
由于集成式单向离合器 FXRT不带轴承，安
装时应尽量保证内径d环和外径R同心，不
得超过0.25mm。

尺寸C为逆止器的安装尺寸，和其连接的部
分必须保证C+0.2mm以上。

轴的公差要求为ISOh6或j6。

手动释放功能
如图所示，手动释放装置包括3个特殊螺栓2
，弹簧所在的法兰1和端盖3组成。要实现手
动释放功能，首先轻轻松动螺栓2，然后顺
时针转动端盖3W度，然后轻轻锁紧螺栓2压
紧碟簧4，这样逆止器的释放功能就开始工
作了。当使用释放功能时，有可能会有少量
漏油。 

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。*键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
** Z = T直径处的G DIN912 螺纹过孔的数量。***O型圈密封范围。如有疑问，请和我们联系。 
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集成式单向离合器FXN
外环过盈连接

离心非接触式X系列

特点

集成式单向离合器FXN是不带轴承的离心非

接触式X系列单向离合器.

当内环转速高时，确保单向离合器无磨损

运行。

外环可以过盈装入客户的箱体中，使结构

更紧凑。

单向离合器FXN可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

适用于高速空转运行，低速同步运行。

额定扭矩可达 20 000
Nm。制动扭矩由过盈实现。

内孔直径可达 130 mm.
由多种内孔直径可供选择。

离心非接触式X系列
离心非接触式X系列主要应用于那些内环高
速旋转的逆止器。在高速运转时，楔块在离
心力FC的作用下脱离和外环接触。在这种模
式下，单向离合器没有任何磨损，即使用寿
命是无限长的。

如图21所示，RINGSPANN的单向离合器在作
非接触式X运转时，楔块及保持架是随内环
一起旋转。离心力FC促使楔块沿保持架逆时
针旋转，这样楔块和外环之间产生间隙。这
种状态下的单向离合器的运转是没有任何摩
擦的。

当内环的旋转速度下降到离心力不足以克服
弹簧的弹力时，楔块在弹簧的作用下，顺时
针旋转，并重新和外环接触，单向离合器进
入自锁状态。（图 22）。

如果用作超越离合器，同步转速不能超过离
心非接触式运转的最低转速的 40% 。

空转方向或空转运行 锁止方向或同步运行

支撑边缘

护圈
弹簧接触
片
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141

142

集成式单向离合器FXN
外环过盈连接

离心非接触式X系列

应用范例

如下是集成式单向离合器FXN 38 - 17/70 DX
作为逆止器用于电机的连接法兰中。薄壁

的离合器外环被过盈压入连接法兰，节约

了空间。当转速较高时，离心非接触式X系
列会确保单向离合器无磨损运行。

应用范例

如下是集成式单向离合器FXN 66 - 25/100 DX
作为超越离合器用于纺织机械驱动的辅助

传动装置上。离合器外环被过盈压入蜗轮

内孔中。当调试状态时，蜗杆带动离合器

同步转动。正常工作状态下，主电机驱动

主轴高速旋转。离合器自动和辅助传动脱

开。当转速较高时，离心非接触式X系列会

确保单向离合器无磨损运行。

应用范例

如下是集成式单向离合器FXN 85 - 40/140 SX
作为逆止器用于变速箱中间轴轴端的例子

。但电机停机后，逆止器确保传送带不会

在重力的作用下反转，造成不必要的损失

。当转速较高时，离心非接触式X系列会确

保单向离合器无磨损运行。
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FXN 31 - 17/60 DX 100 100 95 890 5 000 356
FXN 31 - 17/62 DX 100 100 95 890 5 000 356
FXN 38 - 17/70 DX 150 140 130 860 5 000 224
FXN 46 - 25/80 DX 390 380 350 820 5 000 328
FXN 51 - 25/85 DX 480 470 420 750 5 000 300
FXN 56 - 25/90 DX 580 570 490 730 5 000 292
FXN 61 - 19/95 DX 420 410 370 750 5 000 300
FXN 61 - 19/106 DX 420 410 370 750 5 000 300
FXN 66 - 25/100 DX 800 780 700 700 5 000 280
FXN 66 - 25/110 DX 800 780 700 700 5 000 280
FXN 76 - 25/115 DX 1 050 1 040 890 670 5 000 268
FXN 76 - 25/120 DX 1 050 1 040 890 670 5 000 268
FXN 86 - 25/125 DX 1 350 1 300 1 030 630 5 000 252
FXN 86 - 25/130 DX 1 350 1 300 1 030 630 5 000 252
FXN 101 - 25/140 DX 1 700 1 600 1 400 610 5 000 244
FXN 101 - 25/149 DX 1 700 1 600 1 400 610 5 000 244
FXN 101 - 25/150 DX 1 700 1 600 1 400 610 5 000 244
FXN 85 - 40/140 SX 1 900 1 900 1 800 1 800 1 700 1 600 430 6 000 172
FXN 85 - 40/150 SX 1 900 1 900 1 800 1 800 1 700 1 600 430 6 000 172
FXN 100 - 40/160 SX 2 700 2 600 2 500 2 400 2 200 2 000 400 4 500 160
FXN 105 - 50/165 SX 4 000 3 800 3 500 3 300 2 900 2 800 380 4 500 152
FXN 120 - 50/198 SX 6 500 6 300 5 800 4 800 4 400 3 600 320 4 000 128
FXN 140 - 50/215 SX 8 700 8 500 7 900 6 700 5 500 5 400 320 3 000 128
FXN 170 - 63/258 SX 20 000 19 000 16 000 14 000 13 000 12 000 250 2 700 100
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离心非接触式X系列类型

用于内环高速转动

单向离合器型号 类型

理论额定扭矩

Nm

0 A

当偏心T.I.R.存在时的额定扭矩

达到非接触式运转

的最低转速 

min-1

最高转速

Nm

0,1 A

Nm

0,2 A

Nm

0,3 A

Nm

0,4 A

Nm

0,5 A 内环空转

min-1
外环同步

min-1

集成式单向离合器FXN
外环过盈连接

离心非接触式X系列

逆止器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。理论额定扭矩的计算是完全基于内外环绝对同心的基础上进行的。而事实由于轴承的间隙或定位部件

的误差，在选择额定扭矩时，应充分考虑到高速运转下的实际偏心。当转速过高时，请和我们联系。

�
�

超越离合器

逆止器



FXN 31 - 17/60 20* 20* 25 60 P6 55 31 85 24 0,3
FXN 31 - 17/62 20* 20* 25 62 P6 55 31 85 24 1,2
FXN 38 - 17/70 25* 25* 25 70 P6 62 38 90 24 0,4
FXN 46 - 25/80 25 30 35 80 P6 70 46 95 35 0,8
FXN 51 - 25/85 25 30 35 36 35 85 P6 75 51 105 35 0,8
FXN 56 - 25/90 35 40 35 90 P6 80 56 110 35 0,9
FXN 61 - 19/95 30 35 40 45* 26 95 P6 85 61 120 25 0,8
FXN 61 - 19/106 30 35 40 45* 25 106 H7 85 61 120 25 1,2
FXN 66 - 25/100 35 40 45 48* 30 100 P6 90 66 132 35 1,1
FXN 66 - 25/110 35 40 45 48* 40 110 P6 90 66 132 35 1,8
FXN 76 - 25/115 45 55 60* 40 115 P6 100 76 140 35 1,7
FXN 76 - 25/120 45 55 60* 32 120 J6 100 76 140 35 1,8
FXN 86 - 25/125 40 45 50 60 65 70* 40 125 P6 110 86 150 40 2,3
FXN 86 - 25/130 40 45 50 60 65 70* 40 130 P6 110 86 150 40 2,6
FXN 101 - 25/140 55 70 75 45 140 P6 125 101 175 50 3,1
FXN 101 - 25/149 70 75 62 149 H6 125 101 175 62 4,2
FXN 101 - 25/150 55 70 75 45 150 P6 125 101 175 50 3,6
FXN 85 - 40/140 45 50 60 65 65 45 140 P6 125 85 175 60 3,2
FXN 85 - 40/150 45 50 60 65 65 45 150 P6 125 85 175 60 4,2
FXN 100 - 40/160 45 50 55 60 70 75 75 50 160 P6 140 100 190 60 5,1
FXN 105 - 50/165 80 80 62 165 P6 145 105 195 62 5,8
FXN 120 - 50/198 60 65 70 75 80 95 95 70 198 H6 160 120 210 70 8,6
FXN 140 - 50/215 65 90 100 110 110 70 215 J6 180 140 245 70 14,0
FXN 170 - 63/258 70 85 100 120 130 80 258 H6 210 170 290 80 21,0
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ø
K

ø
H

7
dø

J

ø
F

L

B

ø
D

A … A
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见表70

单向离合器型号

内径 d B

mm

D

mm

F

mm

J

mm

K
最小

mm

L

mm

重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm mm mm mm

集成式单向离合器FXN
外环过盈连接

离心非接触式X系列

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。

安装说明

集成式单向离合器FXN不带轴承，客户必须

自行保证离合器内环和外环的同心。

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配的箱体的内孔直径为K。箱体的

材质应为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体材质有另外的选择或箱体外径变小

，请一定和我们联系。

和离合器外环向配合尺寸详见上表D尺寸。

和内孔配合轴的公差要求为ISO h6或j6。

润滑 

当转速非接触式运转的最低转速时，该离

合器不需要任何润滑；即该离合器是免维

护的。

当转速低于非接触式运转的最低转速时，

请使用指定的润滑油。

订货示例

单向离合器型号FXN 61-19/95，离心非接触

式X系列，内孔直径35毫米：

• FXN 61-19/95 DX, d = 35 mm
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145

146

应用范例

如下是集成式单向离合器FEN82作为逆志器

用于斗提机变速箱中间轴周端的例子。当

电机停机后，斗提机不会在重力作用下反

向旋转。薄壁的外环可以过盈装入箱体中

，有效节省空间。

集成式单向离合器 FEN
外环过盈连接

楔块制动

特点

集成式单向离合器FEN是不带轴承的楔块制

动的单向离合器。

外环可以过盈装入客户箱体中，使结构更

紧凑。

单向离合器FEN可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

除标准产品外，RIDUVIT系列可有效提高使

用寿命。

额定扭矩可达4000 Nm。制动扭矩由过盈实

现。

内孔直径可达100mm。



20 25* 25* 25 62 55 37 85 35 0,4
25 32* 25 70 62 44 90 35 0,6
30 32* 25 70 62 44 90 19 0,5
30 35 40 42* 35 85 75 57 105 45 1,2
45 50 55* 36 100 90 72 132 60 1,8
50 55 65* 40 115 100 82 140 60 2,9
50 55 65* 32 120 100 82 140 60 3,2
70 85* 45 140 125 107 175 65 4,2
70 85* 45 150 125 107 175 65 5,0
90 100* 62 165 145 127 195 75 7,0
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ø
D

ø
K

ø
J

A

ø
F

B

L

ø
H

7
d

0,06 A

FEN 37 SF 220 2 500 2 600 SFT 220 2 500 2 600
FEN 44 SF 315 1 900 2 200 SFT 315 1 900 2 200
FEN 44 SF 315 1 900 2 200 SFT 315 1 900 2 200
FEN 57 SF 630 1 400 1 750 SFT 630 1 400 1 750
FEN 72 SF 1 250 1 120 1 600 SFT 1 250 1 120 1 600
FEN 82 SF 1 900 1 025 1 450 SFT 1 900 1 025 1 450
FEN 82 SF 1 900 1 025 1 450 SFT 1 900 1 025 1 450
FEN 107 SF 2 800 880 1 250 SFT 2 800 880 1 250
FEN 107 SF 2 800 880 1 250 SFT 2 800 880 1 250
FEN 127 SF 4 000 800 1 150 SFT 4 000 800 1 150
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内径

d
B

mm

D

mm

F

mm

J

mm

K
最小

mm

L

mm

重量

kg
标准 最大

mmmm mm mm

标准类型

适用于一般应用

Bauart RIDUVIT®类型

通过楔块表面涂层来提高使用寿命

尺寸

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

类型 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1
内环空转

min-1
外环空转

min-1

集成式单向离合器 FEN
外环过盈连接

楔块制动

安装说明

集成式单向离合器FEN不带轴承，客户必须

自行保证离合器内环和外环的同心。
为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配的箱体的内孔直径为K。箱体的

材质应为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体材质有另外的选择或箱体外径变小

，请一定和我们联系。

和离合器外环向配合尺寸详见上表D尺寸。

公差要求为P6。和内孔配合轴的公差要求

为ISO h6或j6。

润滑

请使用指定的润滑油。                            

订货示例

单向离合器型号FEN 72 RIDUVIT®类型，内孔

直径50毫米：

• FEN 72 SFT, d = 50 mm

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

上表中给出的最高转速为用于整体单向离合器的极限。在某些场合可应用更高的转速。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。

�
�
�

定
位
离
合
器

超
越
离
合
器

逆
止
器
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148

149

应用范例

如下是集成式单向离合器FGK 35作为定位离

合器圆织机中。当调整材料或出错时，手

工调整圆台是非常必要的。圆台的主轴可

以用定位离合器上的手柄进行调整。调整

结束后，主电机带动整个装置运转，定位

离合器自动脱开和手柄的连接。

集成式单向离合器 FGK 
外环过盈连接

楔块制动，带轴承支撑

特点

集成式单向离合器FGK是自带轴承，并具有

59系列滚针轴承外形尺寸的楔块制动的单

向离合器。供货时已经注有润滑油脂，适

用于一般应用。免维护。

单向离合器应过盈装入客户零件中，可节

约空间。

单向离合器FGK可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达460 Nm.

制动扭矩主要由过盈产生。

内孔直径可达 50 mm.



79

L

ø
d

ø
D

ø
K

20 37 42 23 0,09
25 42 48 23 0,11
30 47 54 23 0,13
35 55 63 27 0,20
40 62 70 30 0,30
45 68 76 30 0,34
50 72 80 30 0,36

FGK 20 50 5 500 4 000 5 600 4 400 2 900 2 750
FGK 25 70 5 300 3 800 6 300 5 300 3 450 3 350
FGK 30 95 5 000 3 500 7 700 5 500 4 600 3 650
FGK 35 200 4 600 3 200 8 200 8 500 5 200 5 700
FGK 40 310 4 200 3 000 8 650 8 300 5 750 5 700
FGK 45 370 3 800 2 500 9 200 9 650 6 350 7 200
FGK 50 460 3 400 2 200 9 650 10 000 6 950 7 800
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标准类型

适用于一般应用

尺寸

内径

d

mm

D

mm

K

mm

L

mm

重量

kg

单向离合

器型号 额定扭矩

Nm

最高转速 负载

内环空转

min-1
外环空转

min-1

动态 C 静态 C

Roller
N

Ball
N

Roller
N

Ball
N

集成式单向离合器 FGK 
外环过盈连接

楔块制动，带轴承支撑

安装说明

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配的箱体的内孔直径为K。箱体的

材质应为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体材质有另外的选择或箱体外径变小

，请一定和我们联系。

和离合器外环向配合尺寸详见上表D尺寸，

公差为ISO R6。和内孔配合轴的公差要求

为ISO p5。

单向离合器的允许的环境温度为-40° C-80° C

润滑

通常为润滑油脂，但也可放于客户的油润

滑系统中，特别是转速较高时。

订货示例

单向离合器型号FGK 40，标准类型：

• FGK 40

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

�
�
�

定
位
离
合
器

超
越
离
合
器

逆
止
器
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151

152

应用范例

如下是集成式单向离合器FCN 30 K作为超越

离合器用于洗车系统中。单向离合器和连

轴器，电机配合使用，防止清洗刷由于错

误操作砸到车顶上。同步运行时，清洗刷

可以被抬起。空转运行时，清洗刷可以下

降。下降的动力主要来自于重力。

集成式单向离合器 FCN … K/CF
外环过盈连接

楔块制动

特点

E集成式单向离合器FCN … K/CF是自带轴承

，并具有62系列球轴承外形尺寸的楔块制

动的单向离合器。单向离合器型号20到30
像球轴承一样，可承受径向和轴向力。供

货时已经注有润滑油脂，适用于一般应用

。免维护。单向离合器型号35到60不能承

受径向和轴向力。

单向离合器 FCN … K/CF可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达 500 Nm。制动扭矩主要由过

盈产生。

内孔直径可达 60 mm.
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ø
D

ø
K

B

ø
K

B

ø
D

ø
d

ø
d

A

0,06 A

H
7

H
7

20 14 47 54 0,12
25 15 52 60 0,14
30 16 62 70 0,22
35 17 72 80 0,31
40 18 80 90 0,39
45 19 85 96 0,44
50 20 90 100 0,49
55 21 100 112 0,62
60 22 110 122 0,81

FCN 20 K 65 10 000 6 200
FCN 25 K 80 11 000 7 000
FCN 30 K 110 15 000 10 000
FCN 35 CF 200 不带轴承支撑

FCN 40 CF 260 不带轴承支撑

FCN 45 CF 300 不带轴承支撑

FCN 50 CF 330 不带轴承支撑

FCN 55 CF 420 不带轴承支撑

FCN 60 CF 500 不带轴承支撑

154153

标准类型

适用于一般应用

尺寸

内径

d

mm

B

mm

D

mm

K

mm

重量

kg

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

负载

动态

C
N

静态

C0
N

集成式单向离合器 FCN … K/CF
外环过盈连接

楔块制动

安装说明

集成式单向离合器FCN … CF（型号35到60
）不带轴承，客户必须自行保证离合器内

环和外环的同心。

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配的箱体的内孔直径为K。箱体的

材质应为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体材质有另外的选择或箱体外径变小

，请一定和我们联系。

和离合器外环相配合尺寸详见上表D尺寸。

公差要求为H7或J6。和内孔配合轴的公差

要求为ISO h6或j6。

单向离合器的允许的环境温度为-40° C-80° C

润滑

单向离合器FCN … K（类型20到30）通常为

润滑油脂，但也可放于客户的油润滑系统

中，特别是转速较高时。

单向离合器FCN … CF（类型35到60）必须

使用指定润滑油。

订货示例

单向离合器型号FCN 40，标准类型：

• FCN 40 CF

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。

型号 FCN 20 至 FCN 30 型号 FCN 35 至 FCN 60

�
�
�

定
位
离
合
器

超
越
离
合
器

逆
止
器
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155

156

应用范例

集成式单向离合器FCN 45 R作为逆止器用于

传送机的驱动变速箱的中间轴上。当电机

静止时，逆止器必须确保传送带不在反向

力的作用下移动。单向离合器过盈装入内

孔中，可节约空间。

集成式单向离合器 FCN … R 
外环过盈连接

滚柱制动

特点

集成式单向离合器 FCN … R是不带轴承，并

具有62系列球轴承外形尺寸的滚柱制动的

单向离合器。

单向离合器应过盈装入客户零件中，可节

约空间。

单向离合器FCN … R可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达840 Nm.制动扭矩主要由过盈

产生。

内孔直径可达 80 mm.
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ø
K

ø
dø
D

B

H
7

8 8 24 28 0,02
10 9 30 35 0,03
12 10 32 37 0,05
15* 11 35 40 0,08
20* 14 47 54 0,12
25* 15 52 60 0,15
30* 16 62 70 0,24
35* 17 72 80 0,32
40* 18 80 90 0,40
45* 19 85 96 0,45
50* 20 90 100 0,50
60* 22 110 122 0,80
80* 26 140 155 1,40

FCN 8 R 3,2 4 300 6 700
FCN 10 R 7,3 3 500 5 300
FCN 12 R 11,0 3 200 5 000
FCN 15 R 12,0 2 800 4 400
FCN 20 R 40,0 2 200 3 300
FCN 25 R 50,0 1 900 2 900
FCN 30 R 90,0 1 600 2 400
FCN 35 R 135,0 1 350 2 100
FCN 40 R 170,0 1 200 1 900
FCN 45 R 200,0 1 150 1 750
FCN 50 R 220,0 1 050 1 650
FCN 60 R 420,0 850 1 350
FCN 80 R 840,0 690 1 070
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标准类型

适用于一般应用

尺寸

内径

d

mm

B

mm

D

mm

K

mm

重量

kg

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

集成式单向离合器 FCN … R 
外环过盈连接

滚柱制动

安装说明

集成式单向离合器 FCN … R不带轴承，客户

必须自行保证离合器内环和外环的同心。

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配的箱体的内孔直径为K。箱体的

材质应为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体材质有另外的选择或箱体外径变小

，请一定和我们联系。

和离合器外环相配合尺寸详见上表D尺寸。

公差要求为H7或J6。和内孔配合轴的公差

要求为ISO h6或j6。

润滑

必须使用指定润滑油。

订货示例

单向离合器型号FCN 30，标准类型:

• FCN 30 R

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
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158

159

应用范例

如下是标准类型的集成式单向离合器FDN
40 CFR作为超越离合器用于纺织机械主驱

动的轴端。齿轮和辅助传动装置连接。工

作状态下（空转运行），单向离合器内环

旋转，外环静止。调整状态下，辅助传动

装置通过齿轮缓慢驱动整个装置。这时，

单向离合器处于同步运行。

集成式单向离合器 FDN 
外环过盈连接

楔块制动，有三种形式

特点

集成式单向离合器FDN是具有圆柱辊子轴承

外形尺寸的楔块制动的单向离合器。

单向离合器FDN可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

不带轴承支撑的标准类型和P-磨削类型可有

效提高使用寿命和定位精确度。标准类型

的另一种用法是每间隔一个楔块使用一个

圆柱。这样单向离合器可以承受一定的径

向力。

额定扭矩可达 2 400 Nm.

制动扭矩主要由过盈产生。

内孔直径可达 80 mm.
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H
7

B

ø
dø

D

ø
K

A

0,06 A

FDN 15 CFH 16 CFR 8 7 800 4 200 CFP 7
FDN 20 CFH 28 CFR 14 8 300 4 200 CFP 12
FDN 25 CFH 48 CFR 24 10 700 5 600 CFP 21
FDN 30 CFH 75 CFR 36 12 900 7 000 CFP 32
FDN 40 CFH 160 CFR 71 15 000 8 400 CFP 71
FDN 50 CFH 260 CFR 120 18 400 11 300 CFP 120
FDN 65 CFH 430 CFR 200 21 400 14 100 CFP 210
FDN 80 CFH 650 CFR 300 23 800 17 800 CFP 320
FDN 105 CFH 2 400 CFR 1 100 48 600 45 000 CFP 1 200
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8 8 20 37 50 0,1
12 12 20 42 55 0,1
15 15 20 47 60 0,1
20* 20* 20 52 65 0,2
25 28* 28* 22 62 80 0,2
30 35 35 22 72 95 0,4
40 50* 50* 25 90 120 0,7
50 60 60 25 110 140 1,2
60 80 80 35 130 165 3,2

标准类型

适用于一般应用

标准类型-带径向支撑

适用于一般应用

P-磨削类型

用于提高使用寿命和

定位准确性

尺寸

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm
类型 额定扭矩

Nm

负载

类型 额定扭矩

Nm

动态

C
N

静态

C0
N

内径

d
B

mm

D

mm

K

mm

重量

kg
标准 最大

mmmm mm

集成式单向离合器 FDN 
外环过盈连接

楔块制动，有三种形式

安装说明

标准类型和P-磨削类型的集成式单向离合器

FDN不带轴承，客户必须自行保证离合器内

环和外环的同心。

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配的箱体的内孔直径为K。箱体的

材质应为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体材质有另外的选择或箱体外径变小

，请一定和我们联系。

和离合器外环相配合尺寸详见上表D尺寸。

公差要求为P6。和内孔配合轴的公差要求

为ISO h6或j6。

单向离合器的允许的环境温度为 -40° C 到

80° C.

润滑

必须使用指定润滑油。

订货示例

单向离合器型号FDN 30 P-磨削类型，内孔

直径 20 mm:

• FDN 30 CFP, d = 20 mm

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
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161

162

应用范例

如下是两个集成式单向离合器FDE 65 CFP P-
磨削类型，作为步进离合器用于高压开关

的弹簧释放装置中。高压开关要求在很短

的时间内断开。该功能主要靠预紧的弹簧

来实现。需要动作时，弹簧使高压开关快

速脱开。开关复位时，弹簧被重新预紧。

此功能主要靠连在曲轴两端的步进离合器

实现，替代了原来复杂的变速箱结构。P-
磨削类型有效保证定位精确度和寿命。

集成式单向离合器 FDE
外环过盈连接

楔块制动，有三种形式

特点

集成式单向离合器FDE是具有圆柱辊子轴承

外形尺寸的楔块制动的单向离合器。

单向离合器FDE可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

不带轴承支撑的标准类型和P-磨削类型可有

效提高使用寿命和定位精确度。标准类型

的另一种用法是每间隔一个楔块使用一个

圆柱。这样单向离合器可以承受一定的径

向力。

额定扭矩可达 2 400 Nm.

制动扭矩主要由过盈产生。

内孔直径可达 95 mm.



87

B

ø
K

L

ø
D

ø
d

A

0,06 A

8 16 34 45 12.5 0,1
10 20 37 50 16 0,1
15 20 42 55 16 0,1
20 20 47 60 20 0,1
25 20 52 65 20 0,1
35 22 62 80 22 0,2
45 22 72 95 20 0,3
55 25 90 120 28 0,6
70 25 110 140 25 0,8
95 35 130 165 36 1,1

FDE 12 CFH 11 CFR 6 7 600 4 200 CFP 5
FDE 15 CFH 16 CFR 8 7 800 4 200 CFP 7
FDE 20 CFH 28 CFR 14 8 300 4 200 CFP 12
FDE 25 CFH 48 CFR 24 10 700 5 600 CFP 21
FDE 30 CFH 75 CFR 36 12 900 7 000 CFP 32
FDE 40 CFH 160 CFR 71 15 000 8 400 CFP 71
FDE 50 CFH 260 CFR 120 18 400 11 300 CFP 120
FDE 65 CFH 430 CFR 200 21 400 14 100 CFP 210
FDE 80 CFH 650 CFR 300 23 800 17 800 CFP 320
FDE 105 CFH 2 400 CFR 1 100 48 600 45 000 CFP 1 200
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标准类型

适用于一般应用

标准类型-带径向支撑

适用于一般应用

P-磨削类型

用于提高使用寿命和

定位准确性

尺寸

内径

d

mm

B

mm

D

mm

K

mm

L

mm

重量

kg

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm
类型 额定扭矩

Nm

负载

类型 额定扭矩

Nm

动态

C
N

静态

C0
N

集成式单向离合器 FDE
外环过盈连接

楔块制动，有三种形式

安装说明

标准类型和P-磨削类型的集成式单向离合器

FDE不带轴承，客户必须自行保证离合器内

环和外环的同心。

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配的箱体的内孔直径为K。箱体的

材质应为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体材质有另外的选择或箱体外径变小

，请一定和我们联系。

和离合器外环相配合尺寸详见上表D尺寸。

公差要求为P6。和内孔配合轴的公差要求

为ISO h6或j6。

单向离合器的允许的环境温度为 -40° C 到
80° C.

润滑

必须使用指定润滑油。

订货示例

单向离合器型号FDE 50，标准类型-带轴承

支撑：                            

• FDE 50 CFR

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。
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164

165

应用范例

如下是两个标准类型，带轴承支撑的集成

式单向离合器FD40 CFR作为超越离合器用

于包装系统的辊子驱动装置中。正常状态

下（空转运行），辊子被另一个同步运行

的单向离合器驱动。当回退时，物品可以

自动向前滑动，这时，单向离合器处于超

越状态。

集成式单向离合器 FD
外环过盈连接

楔块制动，有三种形式

特点

集成式单向离合器FD不带内环，客户可将

其直接安装在经淬硬并磨削的轴上。

单向离合器FD可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

不带轴承支撑的标准类型和P-磨削类型可有

效提高使用寿命和定位精确度。标准类型

的另一种用法是每间隔一个楔块使用一个

圆柱。这样单向离合器可以承受一定的径

向力。

额定扭矩可达 2 400 Nm.

制动扭矩主要由过盈产生。
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B

ø
K -0
,0

1
-0

,0
3

ø
Jø

D

A

0,06 A

FD 12 CFH 11 CFR 6 7 600 4 200 CFP 5
FD 15 CFH 16 CFR 8 7 800 4 200 CFP 7
FD 20 CFH 28 CFR 14 8 320 4 200 CFP 12
FD 25 CFH 48 CFR 24 10 700 5 600 CFP 21
FD 30 CFH 75 CFR 36 12 900 7 000 CFP 32
FD 40 CFH 160 CFR 71 15 000 8 400 CFP 71
FD 50 CFH 260 CFR 120 18 400 11 300 CFP 120
FD 65 CFH 430 CFR 200 21 400 14 100 CFP 210
FD 80 CFH 650 CFR 300 23 800 17 800 CFP 320
FD 105 CFH 2 400 CFR 1 100 48 600 45 000 CFP 1 200

12 16 34 45 0,1
15 20 37 50 0,1
20 20 42 55 0,1
25 20 47 60 0,1
30 20 52 65 0,1
40 22 62 80 0,1
50 22 72 95 0,2
65 25 90 120 0,3
80 25 110 140 0,6

105 35 130 165 0,7
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标准类型

适用于一般应用

标准类型-带径向支撑

适用于一般应用

P-磨削类型

用于提高使用寿命和

定位准确性

尺寸

单向离合

器型号 类型 额定扭矩

Nm
类型 额定扭矩

Nm

负载

类型 额定扭矩

Nm

动态

C
N

静态

C0
N

J

mm

B

mm

D

mm

K

mm

重量

kg

集成式单向离合器 FD
外环过盈连接

楔块制动，有三种形式

安装说明

标准类型和P-磨削类型的集成式单向离合器

FD不带轴承，客户必须自行保证离合器内

环和外环的同心。

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配的箱体的内孔直径为K。箱体的

材质应为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体材质有另外的选择或箱体外径变小

，请一定和我们联系。

和离合器外环相配合尺寸详见上表D尺寸。

公差要求为P6。和内孔配合轴的公差要求

为ISO h6或j6。

请关注106页有关配合轴的相关描述。

单向离合器的允许的环境温度为 -40° C 到

80° C.

润滑

必须使用指定润滑油。

订货示例

单向离合器型号FD 12，标准类型：                 

• FD 12 CFH

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。
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167

168

169

ZZ 91
ZZ ... 2RS 92
ZZ ... P2RS 93
ZZ ... P 94
ZZ ... PP 95

应用范例

如下是两个集成式单向离合器ZZ6206作为

步进离合器用于播种机的自动给料机构中

。单向离合器被安装在变速箱中。在两个

对称安装的凸轮作用下，单向离合器左右

摆动，实现播种。

集成式单向离合器 ZZ ...
球轴承外形尺寸

特点

集成式单向离合器 ZZ带轴承支撑，并具

有球轴承外形尺寸的楔块制动的单向离合

器。

单向离合器应过盈装入客户零件中，可节

约空间。

集成式单向离合器ZZ … 可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达 325 Nm.
制动扭矩主要由过盈产生。

内孔直径可达 40 mm. 

可提供如下形式的单向离合器。

集成式单向离合器 ZZ 6201至ZZ 6207具有和

62系列球轴承相同的外形尺寸。

ZZ ... 2RS和ZZ ... P2RS带有2RS密封。

类型 传递扭矩 

至

2RS-
密封

页

外环

通过                 

内环 

通过

键槽  过盈 键槽  过盈
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ø
d

ø
D

ø
K

B

ZZ 8 2,5 15 000 3 200 860
ZZ 6201 9,3 10 000 6 100 2 700
ZZ 6202 26,0 9 400 6 000 3 700
ZZ 6203 34,0 8 200 7 350 4 550
ZZ 6204 65,0 6 800 10 000 6 300
ZZ 6205 80,0 5 600 11 000 7 000
ZZ 6206 170,0 4 000 15 000 10 000
ZZ 6207 175,0 3 600 12 500 7 200
ZZ 40 325,0 3 000 15 500 12 250

8 9 22 27 0,02
12 10 32 39 0,04
15 11 35 42 0,06
17 12 40 51 0,08
20 14 47 58 0,12
25 15 52 63 0,15
30 16 62 73 0,25
35 17 72 85 0,30
40 22 80 94 0,50

170

标准类型

适用于一般应用

尺寸

单向离合

器型号 额定扭矩

Nm
最高转速

min-1

负载

动态

C
N

静态

C0
N

内径

d

mm

B

mm

D

mm

K

mm

重量

kg

集成式单向离合器 ZZ
外环过盈连接

楔块制动，带轴承支撑

安装说明

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配的箱体的内孔直径为K。箱体的

材质应为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体材质有另外的选择或箱体外径变小

，请一定和我们联系。

和离合器外环相配合尺寸详见上表D尺寸公
差要求为ISO N6。和内孔配合轴的公差要求

为ISO n6。

单向离合器的允许的温度为 -40° C 到 80° C.

润滑

供货时，单向离合器按照一般的应用已经

注有润滑油脂。

然而，如果客户想按照自己的润滑系统使

用油润滑也是可以的。

订货示例

单向离合器型号ZZ 6202，标准类型： 

• ZZ 6202

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。
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ø
K

ø
D

ø
d

B

ZZ 12 2RS 9,3 10 000 6 100 2 800
ZZ 15 2RS 17,0 8 400 7 400 3 400
ZZ 17 2RS 31,0 7 350 7 900 3 800
ZZ 20 2RS 50,0 6 000 9 400 4 500
ZZ 25 2RS 85,0 5 200 10 700 5 500
ZZ 30 2RS 138,0 4 200 11 700 6 500
ZZ 35 2RS 175,0 3 600 12 600 7 300
ZZ 40 2RS 325,0 3 000 15 500 12 300

12 14 32 39 0,7
15 16 35 42 0,9
17 17 40 51 1,1
20 19 47 58 1,3
25 20 52 63 2,0
30 21 62 73 4,4
35 22 72 85 5,8
40 27 80 94 7,0

171

标准类型

适用于一般应用

尺寸

单向离合器

型号 额定扭矩

Nm
最高转速

min-1

负载

动态

C
N

静态

C0
N

内径

d

mm

B

mm

D

mm

K

mm

重量

kg

集成式单向离合器 ZZ … 2RS
外环过盈连接

楔块制动，带轴承支撑和密封

安装说明

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配合的箱体的内孔直径为K。箱体

的材质为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体的材质有另外的选择或箱体的外径

变小，请和我们联系。

和离合器外环相配合尺寸D详见上表，公差

要求为ISO N6。和内孔配合轴的公差要求为

ISO n6。

单向离合器的允许工作温度为-40° C到100°
C，短 时间内可允许达到120° C。

润滑

供货时，单向离合器已经注有润滑油脂并

带2 RS密封。

订货示例

单向离合器ZZ 17 2RS，标准类型：                  

• ZZ 17 2RS

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。
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ø
K

ø
D

ø
d

B

ZZ 20 P2RS 50 6 000 9 400 4 500
ZZ 25 P2RS 85 5 200 10 700 5 500
ZZ 30 P2RS 138 4 200 11 700 6 500

20 19 47 58 0,15
25 20 52 63 0,18
30 21 62 73 0,30

172

标准类型

适用于一般应用

尺寸

单向离合器

型号 额定扭矩

Nm
最高转速

min-1

负载

动态

C
N

静态

C0
N

内径

d

mm

B

mm

D

mm

K

mm

重量

kg

集成式单向离合器 ZZ … P2RS
外环过盈连接

楔块制动，带轴承支撑和密封

安装说明

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配合的箱体的内孔直径为K。箱体

的材质为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体的材质有另外的选择或箱体的外径

变小，请和我们联系。

和离合器外环相配合尺寸D详见上表，公差

要求为ISO N6。和内孔配合轴的公差要求为

ISO k6。

单向离合器的允许工作温度为-40° C到100°
C，短 时间内可允许达到120° C。

润滑

供货时，单向离合器已经注有润滑油脂并

带2 RS密封。

订货示例

单向离合器ZZ 25 P2RS，标准类型：                 

• ZZ 25 P2RS

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
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B

ø
K

ø
d

ø
D

15* 11 35 42 0,9
17* 12 40 51 1,1
20* 14 47 58 1,3
25* 15 52 63 2,0
30* 16 62 73 4,4
35* 17 72 85 5,8
40 22 80 94 7,0

ZZ 6202 P 17 8 400 7 400 3 400
ZZ 6203 P 31 7 350 7 900 3 800
ZZ 6204 P 50 6 000 9 400 4 500
ZZ 6205 P 85 5 200 10 700 5 500
ZZ 6206 P 138 4 200 11 700 6 500
ZZ 6207 P 175 3 600 12 600 7 300
ZZ 40 P 325 3 000 15 500 12 300

173

内径

d

mm

B

mm

D

mm

K

mm

重量

kg

单向离合器

型号 额定扭矩

Nm
最高转速

min-1

负载

动态

C
N

静态

C0
N

标准类型

适用于一般应用

尺寸

集成式单向离合器 ZZ … P
外环过盈连接

楔块制动，带轴承支撑

安装说明

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配合的箱体的内孔直径为K。箱体

的材质为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体的材质有另外的选择或箱体的外径

变小，请和我们联系。

和离合器外环相配合尺寸D详见上表，公差

要求为ISO N6。和内孔配合轴的公差要求为

ISO k6。

单向离合器的允许工作温度为-40° C 到100°
C，短 时间内可允许达到120° C。

润滑

供货时，单向离合器已经注有润滑油脂。

订货示例

单向离合器ZZ 6203 P，标准类型：              

• ZZ 6203 P

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
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ø
K

ø
d

ø
D

B

P

N
JS

9

ZZ 6202 PP 17 8 400 7 400 3 400
ZZ 6203 PP 31 7 350 7 900 3 800
ZZ 6204 PP 50 6 000 9 400 4 500
ZZ 6205 PP 85 5 200 10 700 5 500
ZZ 6206 PP 138 4 200 11 700 6 500
ZZ 6207 PP 175 3 600 12 600 7 300
ZZ 40 PP 325 3 000 15 500 12 300

15* 11 35 42 2 0,6 0,9
17* 12 40 51 2 1,0 1,1
20* 14 47 58 3 1,5 1,3
25* 15 52 63 6 2,0 2,0
30* 16 62 73 6 2,0 4,4
35* 17 72 85 8 2,5 5,8
40 22 80 94 10 3,0 7,0

175174

标准类型

适用于一般应用

尺寸

单向离合器

型号 额定扭矩

Nm
最高转速

min-1

负载

动态

C
N

静态

C0
N

内径

d

mm

B

mm

D

mm

K

mm

N

mm

P

mm

重量

kg

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。

集成式单向离合器 ZZ … PP
外环键连接

楔块制动，带轴承支撑

安装说明

为了能够达到表中的制动扭矩，我们建议

和外环相配合的箱体的内孔直径为K。箱体

的材质为钢质或最低灰铁200的铸铁件。如

果箱体的材质有另外的选择或箱体的外径

变小，请和我们联系。

和离合器外环相配合尺寸D详见上表，公差

要求为ISO H6。和内孔配合轴的公差要求为

ISO h6。

单向离合器的允许工作温度为-40° C到100°
C，短 时间内可允许达到120° C。

润滑

供货时，单向离合器已经注有润滑油脂。

订货示例

单向离合器ZZ 6205 PP，标准类型：                 

• ZZ 6205 PP
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176

177

应用范例

如下是集成式单向离合器FSN 50作为逆止器

用于电梯的驱动变速箱的中间轴轴端。当

电机停机时，电梯必须保证不会在重力的

作用下下滑。

集成式单向离合器 FSN
外环键连接

滚柱制动

特点

集成式单向离合器FSN是不带轴承支撑的滚

柱制动的单向离合器。

单向离合器可过盈装入客户零件中，可节

约空间。

集成式单向离合器FSN可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达3 000 Nm。制动扭矩主要由端

面的键槽产生。

内孔直径可达80mm。
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 H11N

ø
H

7
dø

E

ø
F

ø
D

n6

P

B

FSN 8 11 3 050 4 700
FSN 12 11 3 050 4 700
FSN 15 36 2 350 3 700
FSN 17 56 2 100 3 300
FSN 20 90 1 750 3 200
FSN 25 125 1 650 3 100
FSN 30 210 1 400 2 200
FSN 35 306 1 250 2 150
FSN 40 430 1 100 2 050
FSN 45 680 1 000 1 900
FSN 50 910 900 1 750
FSN 60 1 200 750 1 450
FSN 70 2 000 600 1 000
FSN 80 3 000 500 900

8 13 35 18,5 28 4 1,3 0,1
12 13 35 18,5 28 4 1,3 0,1
15* 18 42 21,0 36 5 1,7 0,1
17* 19 47 24,0 40 5 2,0 0,2
20* 21 52 29,0 45 6 1,5 0,2
25* 24 62 35,0 52 8 2,0 0,4
30* 27 72 40,0 60 10 2,5 0,6
35* 31 80 47,0 68 12 3,5 0,8
40* 33 90 55,0 78 12 3,5 0,9
45* 36 100 56,0 85 14 3,5 1,3
50* 40 110 60,0 92 14 4,5 1,7
60* 46 130 75,0 110 18 5,5 2,8
70* 51 150 85,0 125 20 6,5 4,2
80* 58 170 95,0 140 20 7,5 6,0

179178

标准类型

适用于一般应用

尺寸

单向离合

器型号 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

内径

d

mm

B

mm

D

mm

E

mm

F

mm

N

mm

P

mm

重量

kg

集成式单向离合器 FSN
外环键连接

滚柱制动

安装说明

集成式单向离合器FSN不带轴承，客户必须

自行保证离合器的内外环同心。

和离合器外环相配合尺寸D详见上表，公差

要求为ISO H7或G7。和内孔配合轴的公差要

求为ISO h6或j6。

润滑

请使用指定的润滑油。

订货示例

单向离合器FSN 12，标准类型：

• FSN 12

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
* 键槽尺寸依据 DIN 6885 第三页 • 槽宽公差依据 JS10。
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180

181

应用范例

如下是集成式单向离合器FN 20作为逆止器

用于链轮传送带的轴端。正常状态下，单

向离合器空转运行。当突发事件发生时，

逆止器阻止装置反向运行。

集成式单向离合器 FN
外环键连接

滚柱制动

特点

集成式单向离合器FN是不带轴承支撑的滚

柱制动的单向离合器。

单向离合器可过盈装入客户零件中，可节

约空间。

集成式单向离合器FN可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达3 000 Nm。制动扭矩主要由端

面的键槽产生。

内孔直径可达60mm。
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 H11N

ø
H

7
dø

E

ø
F

ø
D

n6

P

B

FN 8 18 2 800 5 400
FN 12 18 2 800 5 400
FN 15 50 2 500 5 100
FN 20 112 1 900 4 350
FN 25 220 1 550 3 350
FN 30 410 1 400 3 050
FN 35 500 1 300 2 850
FN 40 750 1 150 2 500
FN 45 1 020 1 100 2 400
FN 50 1 900 950 2 050
FN 55 2 000 900 1 900
FN 60 3 000 800 1 800

8 20 37 19 30 6 3,0 0,1
12 20 37 19 30 6 3,0 0,1
15 30 47 23 37 7 3,5 0,3
20 36 62 35 50 8 6,5 0,6
25 40 80 40 68 9 4,0 1,1
30 48 90 45 75 12 5,0 1,6
35 53 100 50 80 13 6,0 2,3
40 63 110 55 90 15 7,0 3,1
45 63 120 60 95 16 7,0 3,7
50 80 130 70 110 17 8,5 5,3
55 80 140 75 115 18 9,0 6,0
60 95 150 80 125 18 9,0 8,4

183182

标准类型

适用于一般应用

尺寸

单向离合

器型号 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

内径

d

mm

B

mm

D

mm

E

mm

F

mm

N

mm

P

mm

重量

kg

集成式单向离合器 FN
外环键连接

滚柱制动

安装说明

集成式单向离合器FN不带轴承，客户必须

自行保证离合器的内外环同心。

和离合器外环相配合尺寸D详见上表，公差

要求为ISO H7或G7。和内孔配合轴的公差要

求为ISO h6或j6。

润滑

请使用指定的润滑油。

订货示例

单向离合器FN 45，标准类型：

• FN 45

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
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184

185

应用范例

如下是集成式单向离合器FNR 40作为步进离

合器用于绕丝机的进料机构上。步进离合

器的力臂由曲轴驱动，带动进料机构前后

均匀摆动。

集成式单向离合器 FNR
外环键连接

滚柱制动，带轴承支撑

特点

集成式单向离合器FNR是带轴承支撑的滚柱

制动的单向离合器。型号8至20带滑动轴承

。型号25至60带球轴承，允许高速运转。

单向离合器可过盈装入客户零件中，可节

约空间。

集成式单向离合器FNR可用作：

� 逆止器

� 超越离合器

� 定位离合器

额定扭矩可达3 000 Nm。制动扭矩主要由端

面的键槽产生。

内孔直径可达60mm。



8 20 37 19 30 6 3,0 0,1
12 20 37 19 30 6 3,0 0,1
15 30 47 23 37 7 3,5 0,3
20 36 62 35 50 8 6,5 0,6
25 40 80 40 68 9 4,0 1,3
30 48 90 45 75 12 5,0 1,9
35 53 100 50 80 13 6,0 2,6
40 63 110 55 90 15 7,0 3,6
45 63 120 60 95 16 7,0 4,2
50 80 130 70 110 17 8,5 6,0
55 80 140 75 115 18 9,0 6,8
60 95 150 80 125 18 9,0 9,5

101

H11

B

P

ø
n6

D

ø
 H

7
d ø

F

ø
E

N

B

P

ø
 n

6
D

ø
 H

7
d ø

E

ø
F

FNR 8 18 1 200 1 200
FNR 12 18 1 200 1 200
FNR 15 50 950 950
FNR 20 112 650 650
FNR 25 220 1 550 3 350
FNR 30 410 1 400 3 050
FNR 35 500 1 300 2 850
FNR 40 750 1 150 2 500
FNR 45 1 020 1 100 2 400
FNR 50 1 900 950 2 050
FNR 55 2 000 900 1 900
FNR 60 3 000 800 1 800
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内径

d

mm

B

mm

D

mm

E

mm

F

mm

N

mm

P

mm

重量

kg

标准类型

适用于一般应用

尺寸

单向离合

器型号 额定扭矩

Nm

最高转速

内环空转

min-1
外环空转

min-1

型号 FNR 8 至 FNR 20 型号 FNR 25 至 FNR 60

集成式单向离合器 FNR
外环键连接

滚柱制动，带轴承支撑

安装说明

和离合器外环相配合尺寸D详见上表，公差

要求为ISO H7或G7。和内孔配合轴的公差要

求为ISO h6或j6。

润滑

请使用指定的润滑油。

订货示例

单向离合器FNR 20，标准类型：      

• FNR 20

单向离合器的最大扭矩是上表中额定扭矩的2倍。因此实际应用过程中的峰值扭矩不应超过额定扭矩的2倍。

键槽尺寸依据 DIN 6885 第一页 • 槽宽公差依据 JS10。
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189

应用范例

逆止器FXM…UX应用于发电站中的大泵中

。为了满足对安全方面的要求，并本着宁

多勿少的原则，通常会安排多个相同的泵

在该环节。这样就要求该环节的进料率应

满足整个体系得要求。

逆止器在这里的功能是阻止因泵停止工作

后，介质的反向压力。即当其它泵还在工

作时，已停止工作的泵不会反向运转。例

如不带逆止器，该泵将在其它泵所产生的

压力作用下反向旋转，由于高速和离心力

的作用，将导致泵甚至驱动电机的损坏。

并造成整个体系得停机并维修。

如图44所示，逆止器紧贴着泵的滑动轴承

或驱动电机的滑动轴承。由于滑动轴承的

应用，要求逆止器必须对错位有相对高的

容忍性。带非接触式X系列功能的逆止器由

于采用了最新的楔块设计和保持架设计，

最大可接受0.8mm的跳动。

通常状态下的运行，由于离心力的作用没

有任何摩损，所以使用寿命几乎是无限的

。而系统油雾刚好能起到防锈功能。

滑动轴承: Renk Typ VB
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190

191

FXRT 170 - 63 SX

应用范例

逆止器FXM 2.410-100UX，用于核电站初级冷却水泵中。要求扭矩500 000 Nm，速度1 485min-1。 1996年投入使用。由RINGSPANN GmbH公
司制造，测试并提供相关文件。

南非铁矿石传送带，有3个驱动变速箱并带有RINGSPANN公司的FXRT170 SX逆止器。
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192

193

单向离合器的特殊设计

特殊的超越离合器，垂直安装，带弹性柱

销联轴器。此设计用在火力发电厂中空气

预热机的双重驱动上。

为保证各个驱动静止时不被输出端反向驱

动，使用这这种离合器是非常必要的。

超越离合器，带有非接触式Z系列楔块组，

免维护设计。由于离合器外环的高转速，

离合器楔块组无需润滑。在离心力作用下

，楔块会自动脱离静止的内环，因此，使

用无磨损。

这种超越离合器还采用油脂润滑的球轴承

和迷宫式密封，因此，它是免维护的。
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单向离合器的特殊设计

超越离合器FXM 240-63 UX，定做设计，用

于铣床辅助驱动。由于特殊的安装，离合

器球轴承只有在铣床通过辅助传动和超越

离合器被缓慢驱动时才会旋转。因为非接

触式楔块X的作用，内环以高速旋转，却无

接触。因此，避免了轴承过热和楔块磨损

。

特殊设计的集成式单向离合器FON 82 SFR，
做为无自锁蜗杆传动装置的载荷制动。载

荷通过蜗轮提升和下降。载荷产生轴向力

，并以扭矩形式作用于蜗杆上。离合器固

定在蜗杆上，离合器外环通过摩擦力与齿

轮箱箱体连接。

当提升载荷时，离合器空转旋转。当载荷

静止时，离合器楔块锁紧，并通过摩擦力

把反向扭矩传递到齿轮箱箱体上。当下降

载荷时，离合器依然锁紧，这时，电机会

克服摩擦制动扭矩。

这种情况，支撑外环的轴承被一种特殊的

离合器框架保护起来。这种设计除了楔块

式，还包括圆柱滚子式。这些滚子保证内

外环同心。
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L 10
油
脂
润
滑
时
的
使
用
寿
命

[h
]

空转时的转速 [min-1]

技术要点

整体单向离合器BA … XG和BC … XG
的油脂润滑球轴承

完整离合器BA ... XG和BC ... XG带油脂润滑球

轴承。必须说明的是球轴承的油脂使用寿

命L10。图196表示球轴承油脂使用寿命与离

合器转速之间的关系。当达到油脂使用寿

命L10时，必须更换轴承或更换新油脂。图

示在静止安装，水平轴和最高温度70 °C 前
提下有效。油脂使用寿命L10不推荐超过30
000h。图中所示为油脂使用寿命L10和离

合器转速关系的理论值（适用于大多数应

用场合）。

力的中心应用

作用于离合器上的力，如：推杆的力，驱

动皮带的力等，应该在离合器的轴承之间

。如果切向力的作用线作用于轴承外，那

么必须提供刚性轴承或预应力轴承。否则

，离合器的使用寿命将会降低。在定位离

合器中，力的中心应用是为了获得最高的

定位精度和最长的使用寿命。

轴承支撑

当离合器无轴承支撑时，安装时尽可能保

证内外环同心。楔块没有使内外环同心的

功能。如果径向跳动超过允许值，传递扭

矩将会下降并可能失效。

当离合器带球轴承时，客户必须根据轴承

厂家的计算值校验应用载荷。我们非常愿

意为您提供轴承型号和轴承间距的相关数

据。

FDN、FDE和FD系列的CFR类型，可以承受

径向力，但如果用于承受轴向或斜向力时

，客户必须配备额外的轴承。

内外环间的轴向力不应传递到楔块或滚子

上，因为这样会影响到扭矩的传递。因此

，内外环之间的轴承支撑必须是免于轴向

力的。最好的设计方法是使用轴向预应力

滚子轴承。

楔块轨道

如果离合器不带内环（FD系列），那么楔

块内轨道由客户制造。内轨道必须增加硬

度和加工（磨削或硬化处理）。楔块轨道

必须具备如下特性：

• 锥度：≤3 µm每10 mm轨道宽度。

• 依据DIN4768第一页，

Rz: 1.6 µm ≤ Rz ≤ 6.3 µm。

• 硬度：62 ± 2HRc

整体淬火：

依据DIN50190第一页，整体淬火深度Eht为1
.5-2mm，硬度下限HG=550HV1，芯部强度≥
1 100 N/mm2

如果应用其他硬化的方法或采用与上述不

同的方法，我们非常愿意为您提供解决办

法。

为使安装方便，楔块轨道应加工倒角，如¬

2 x 30°。

在样本里的许多离合器中，客户的连接件

是与离合器的外环相连。这种螺纹连接不

是标准的螺纹连接，例如，VDI 2230。离

合器扭矩是跳动的，而螺栓作用的周向力

只有一个方向。外环与连接件的连接不是

纯摩擦，因为在传递扭矩时，外环弹性膨

胀引起连接件间发生位移，直到螺栓周向

定位。因此，离合器的螺栓连接必须计算

剪应力。已证实，螺栓的材料等级为8.8级
是足够的。由于较高的脆性，12.9级是不能

使用的。离合器紧定螺钉的紧定扭矩依据V
DI 2230 所列数值进行选择，每一项均考虑

了摩擦力的存在。

连接件紧固螺栓
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失效
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技术要点

由离合器使用频率决定的离合器的最高使

用频率和最长使用寿命是选择定位离合器

的重要因素。

最高使用频率：

由于整个机器结构对离合器产生不同程度

的影响，所以不能给出一个离合器最高使

用频率的准确值。特别重要的是：机器的

型号，尺寸及扭矩周期和定位角，定位精

度，离合器的型号，润滑方式，由内环还

是外环驱动。局部列表显示，不能对样本

中的离合器的最高使用频率给出整体的描

述。在成功的应用中，离合器的最高使用

频率能实现800min 。

使用寿命：

与离合器的最高工作频率相同，由于对离

合器的不同影响，不能计算出样本中离合

器的使用寿命的准确值。FVA（德国机电传

动研究协会）与其他协会一起进行了广泛

的研究。当然，实验条件是非常理想化的

，而不能随意转化到离合器实际应用中。

研究结果表明，定位离合器的冲击总数取

决于在箝位点的扭矩和随之产生的赫兹压

力。如图200所示，可以分为三个区域:超

载，疲劳和正常磨损。定位离合器必须设

计工作在正常磨损区域。这样，冲击总数

可以超过 。工作频率100 min ，对应使用

寿命大约16 666小时。

定位离合器的使用频率和使用寿命

扭矩弹性特性曲线

在许多应用中，除了扭矩传递，离合器的

弹性形变在锁紧状态（驱动过程）起重要

作用。如图198所示，在扭矩传递过程中，

内外环相互扭曲变形。传递的扭矩M越大，

变形量也越大。离合器的扭矩弹性特性曲

线代表扭矩M与扭曲角之间的数值关系。扭

矩弹性特性曲线是通过几何变形方程式计

算得到的。图199表示扭矩弹性特性曲线的

重要性。例如，在定位离合器的应用中，

扭矩弹性特性曲线表示一个“软”离合器

（水平特性曲线）和一个“硬”离合器（

急剧变化特性曲线）。例如，如果驱动扭

矩M在 范围内变化，那么水平特性曲线

M对扭曲角的影响要比急剧变化特性曲线M
的大。因此在定位进给机构中，最好选择

急剧变化特性曲线的离合器。 

传递扭矩

传递扭矩计算需要充分考虑楔块和内外环

滑道之间的几何关系。

内外环滑道为圆柱面带楔块的单向离合器

的自锁角计算公式见如下（如图197所示）

：

tan εi =
Ra

Ra–Ri
c2–(Ri+ri–Ra+ra)2

(Ri+ri) (Ra–ra)

当然，当进行传递扭矩计算时，另外的一

个重要因素，即内外环的弹性变形也应该

加以考虑。在自锁过程中，楔块和内外环

之间巨大的径向力造成内外环的弹性变形

。弹性变形的大小和径向力之间有一定的

对应关系。关于楔块和内外环滑道之间的

压强已经在Fourier的著作中进行阐述。其

主要观点是设定多个界线值并独立加以考

虑。即分别计算受力，几何尺寸，变形和

抗压强度的极限状态。如下界线通常被考

虑：

• 接触点的抗压强度

• 自锁角

• 内外环上的抗剪切强度

• 扭曲极限 当然，在计算过程中也考虑了滑道偏心的

影响。同时计算也提供了逆止器的扭矩特

性，如图199所示。这对系统的动态计算尤

为重要。
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201

使
用
寿
命

（
即
空
转
时
的
寿
命
）

离心非接触式X系列类型

离心非接触式Z系列类型

液压非接触式系列

Bauart RIDUVIT®类型

P-磨削类型

标准类型

空转运行时的速度

逆止器和超越离合器的最高允许转速主要

取决于：

• 逆止器要求的使用寿命

• 润滑和散热

• 离合器种类

离合器转速和离合器的使用寿命关系

楔块和滚子式离合器，与其他滑动机械零

件的磨损方式相同。这种磨损随着滑动零

件的转速的增加而增加。RINGSPANN已经
发明了不同的型号以减少甚至消除这种影

响。各种型号逆止器和超越离合器使用寿

命特性曲线如图201所示。型号详细说明参

见12和13页。

表中给出的最大转速（型号分为离心非接

触式X系列，离心非接触式Z系列和液压非

接触式）必须考虑离合器的最小使用寿命

。

关于离合器使用寿命的信息只要让我们了

解离合器的使用情况就能得到。

表中指出的最高转速要求环境温度20°C。
其他最高转速要求其他环境温度或特殊设

计。

一般情况下，可以通过采用与标准设计不

同的结构方式，得到更高的转速。如果是

这种情况，请通过第110或第111页的问卷

与我们联系。

离合器最大转速和离合器的润滑及散热的

关系

关于润滑和散热，必须考虑两个关键的速

度限制：

• 最高允许使用温度限制

• 润滑介质的使用寿命

最高允许使用温度限制：

如果离合器达到最高温度，离合器也将会

达到最高转速。为减少离合器工作过程中

的磨损，离合器采用润滑油或油脂润滑。

润滑起到散热和减少接触点之间磨损的作

用。原则上，最好提供油润滑，因为这将

使上述工作简便。

对于FCN...K,FGK和ZZ...系列整体式单向离合

器和内部离合器，由制动元件，轴承，密

封圈和润滑组成一个单元，有四个发热源

，对离合器允许的最高转速产生一定影响

：

- 密封圈摩擦热量

- 润滑摩擦热量

- 夹紧元件摩擦热量

- 轴承摩擦热量

摩擦产生的热量主要散发到周围环境中。

因此，环境条件（环境温度，空气流通等

）对工作温度有一定影响。因此，环境条

件对FCN...K,FGK和ZZ...系列完整的离合器和

内部离合器的转速有一定限制。

润滑介质的使用寿命：

润滑是机械的需要，并且经过一段时期后

，润滑介质将不能实现降低摩擦和减少磨

损的功能。润滑介质老化的快慢取决于离

合器的转速。假如润滑介质不能被更换，

那么在最高转速工作时，必须考虑润滑剂

寿命。相关信息请与我们联系。

不同系列的单向离合器最高转速之间的关

系

由于离心力的存在，离合器旋转时所有元

件都受压力作用。在允许转速范围内，必

须考虑元件最大允许压力。此外，必须考

虑轴承使用寿命。必须参考轴承厂家的技

术资料。出于经济原因，标准离合器的最

高转速适用于大多数应用。需要更高的转

速可以选择特殊结构离合器。

样本中指出的基本的离合器FBO和FGR...SF，
集成式单向离合器FON和内部单向离合器

FEN的最高转速要求与完整的离合器安装方

式相同。了解实际的安装方式，在某些情

况下可以使用更高转速。如有相关问题，

请通过第110和第111页问卷与我们联系。

逆止器，超越离合器的使用寿命和最高转速

技术要点
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厂家 润滑油 润滑油脂

适用于环境温度从

0° C至+50° C

在40° C时的黏度系数,

ISO-VG 46/68 [mm2/s]

适用于环境温度从

-15° C至+15° C

在40° C时的黏度系数,

ISO-VG 32 [mm2/s]

适用于环境温度从

-40° C至0° C

在40° C时的黏度系数,

ISO-VG 10 [mm2/s]

适用于环境温度从

-15° C至+15° C

Agip OSO 46/68 OSO 32 OSO 10

ARAL VITAM GF 46/68 VITAM GF 32 VITAM GF 10 ARALUB HL2

BP ENERGOL HLP-HM 46/68 ENERGOL HLP-HM 32 ENRGOL HLP-HM 10 ENERGREASE LS2

CASTROL VARIO HDX VARIO HDX ALPHASYN T 15

CHEVRON HYDRAULIC OIL AW 46/68 HYDRAULIC OIL AW 32 RANDO HD 10

ELF ELFOLNA 46 ELFOLNA 32
ELF AVIATION 
HYDRAULIC OIL 20

ESSO NUTO H 46/68 NUTO H 32 UNIVIS J 13 BEACON 2

KLÜBER CRUCOLAN 46/68 CRUCOLAN 32 CRUCOLAN 10
ISOFLEX LDS 18 Spezial A
POLYLUB WH 2

MOBIL D.T.E. 25/26 D.T.E. 24 AERO HF A MOBILUX 2

SHELL TELLUS 46/68 TELLUS 32 TELLUS T 15 ALVANIA RL2

其它厂家
变速箱-或润滑油不要

带润滑剂ISO-VG 46/68

变速箱-或润滑油不要

带润滑剂ISO-VG 32;
自动传动液体[ATF]

变速箱-或润滑油不要

带润滑剂ISO-VG 10;
注意燃点！航空润滑油

ISO-VG 10

如果环境温度超过50°C或低于40°C，请和我们联系。

润滑表

润滑

每一个系列的标准润滑介质（油或油脂润

滑）已在各自得样本页中指出。如果需要

不同的设计，请与我们联系。

下表中推荐的各种环境温度范围内的润滑

剂是在机器启动和安装时，主要为了提高

楔块和滚子的功能而选择的。机器启动后

，离合器工作相当长一段时间，离合器工

作温度将会上升，一般要高于环境温度。

必须检查离合器的工作温度，保证离合器

内每一个轴承得到充分润滑。特殊情况下

，推荐使用高抗老化合成油MOBIL
SHC626。

油润滑

润滑油必须不含树脂，并且运动粘度系数与
下表相符。

对于整体单向离合器和箱体式单向离合器，
润滑油油量可依据安装和工作指示手册。

集成式单向离合器FXM，FXRV，FXRT和内部
单向离合器FXN工作时可以浸油润滑或循环
润滑，如果工作转速达到和超过非接触转速
时，可以不需要润滑。该系列离合器也允许
在有或油脂中使用降低摩擦系数的添加剂（
二硫化钼）。如果无油润滑工作，那么安装
前，必须根据安装和操作手册，在楔块和外
外轨道上加油脂。

如果基本单向离合器，集成式单向离合器-
FON和内部单向离合器采用油润滑，必须保
证离合器内环浸入润滑油内。

如果浸油润滑不可行，可以采用循环润滑，
这时，要保证内环轨道有不间断的油膜。

油脂润滑

单向离合器BA...XG,BC...XG,FA,FAV,FCN...K和ZZ
...，采用油脂润滑，可以延长使用寿命，而

且免维护，不需要再进行润滑。

为延长油脂润滑单向离合器使用寿命，单

向离合器工作两年后应重新安装，清洗，

检查，重新注入油脂。推荐油脂参见润滑

表。

注意

含有降低摩擦系数添加剂如二硫化钼等的

润滑油和油脂，需要在我们的批准下才能

使用。合成的离合器FXM，FXRV，FXRT和
内部逆止器FXN除外。

技术要点



Schaberweg 30–34 
D-61348 Bad Homburg
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mailbox@ringspann.com

Telefon +49  6172  275-0
Telefax +49  6172  275-275

RINGSPANN逆止器选型问卷表

请拷贝或去我们的网站下载PDF文件

公司：

地址：

姓名：

部门：

日期：

询价编号：

电话：

传真：

E-mail:

1.1 装置类型：

假如是传送带装置：

传送带最大坡度 °
多驱动？ �是�否

如果是，驱动数量

1.2 逆止器将被安装在：

�变速箱

�电机

�其他：

1.3 具体位置：

� 轴端

直径： mm
长度： mm

� 过轴

直径： mm

� 皮带轮

� 链轮

� 其他：

1.4 如有可能，请提供详细的说明，数据列
表，简图和连接尺寸。

1. 逆止器的应用场合？

2.1 和逆止器连接部分的转速（逆止器轴）
nsp =  min-1

是否可以将逆止器安装到转速更高一级

的轴上？（高速=低扭矩=更小的逆止器

）。如有必要，请提供相应的资料和图

纸。

2.2 驱动装置的额定功率
P0 =  kW

2.3 逆止器是否被考虑能够承受电机反向运
转而造成的巨大冲击和峰值扭矩（操作

失误或错误接线）？如果需要，在选择

时将会考虑到其安全系数，即意味着更

大的逆止器。

� 是 � 否

2.4 最大反向扭矩
Mmax =  Nm

2.5 有效功率
PL =  kW

2.6 传动效率系数
�=  

2.7 每天停机次数：

2.8 每天工作时间： 小时

2. 运转参数

3.1 � 露天安装

� 安装在室内

� 安装在机器内部

� 飞溅润滑或油雾润滑

� 强制润滑

润滑油型号：

黏度系数：

mm2/s °C

3.2 逆止器是否需要带有释放功能？

� No � 是，经常

� 是，不经常

3.3 环境温度：

从 °C  到 °C

3.5 其他相关信息（例如：扬尘等）：

3.6 在逆止器和装置之间是否使用弹性装置
（弹性装置产生的震动将影响逆止器的

选择）？

� 是 � 否

3. 安装状态

件（偶尔） 件/月 件/年

4. 需求估计

� 详细说明 � 数据列表 � 简图

5. 附件



Schaberweg 30–34 
D-61348 Bad Homburg

www.ringspann.com
mailbox@ringspann.com

Telefon +49  6172  275-0
Telefax +49  6172  275-275

RINGSPANN超越离合器选型问卷表

请拷贝或去我们的网站下载PDF文件

公司：

地址：

姓名：

部门：

日期：

询价编号：

电话：

传真：

E-mail:

1.1 机器类型，超越离合器将要安装的位
置：

1.2 超越离合器的使用说明（如有可能，请

提供详细的说明，数据列表，简图和连

接尺寸）。

1. 超越离合器的应用场合？

2.1 同步运转时，驱动形式：

� 异步电机

� 直接启动

� -�-启动

� 其他电机

型号：

� 内燃机

型号：

缸数：

� 透平机

� 其他（请给出详细描述）：

2.2 同步运转时需要传递的：
功率： kW 或
扭矩： Nm

2.3 最大扭矩 Nm
(Important for drives that develop their
maximum torque below their nominal
speed.)

2.4 速度

1. 同步运转：
从 min-1到 min-1

2. 空转运行：
（当超越离合器脱开时）

初始端（驱动端）

从 min-1到 min-1

接受端（被驱动端）

从 min-1到 min-1

2.5 超越离合器和轴的连接方式？

� 弹性连轴器

� 刚性连轴器

�

2.6 启动时的惯量：

惯量： J = kgm2

速度： n = min-1

2.7 同步运转时的扭矩波动：

� 最小扭矩Mmin = Nm
� 最大扭矩Mmax = Nm
� 最大最小扭矩不清楚

2.8 每天工作时间： 小时(h)

其中 (h) 同步运转
其中 (h) 空转运行

Y

2. 运转参数

3.1 � 露天安装

� 安装在室内

� 安装在机器内部

� 飞溅润滑或油雾润滑

� 强制润滑

润滑油型号：

黏度系数：

mm2/s °C

3.2 环境温度：

从 °C  到 °C

3.3 其他相关信息（例如：扬尘等）：

件（偶尔）

件/月

件/年

5. 附件

� 详细说明

� 数据列表

� 简图

3. 安装状态 4. 需求估计



Schaberweg 30–34 
D-61348 Bad Homburg

www.ringspann.com
mailbox@ringspann.com

Telefon +49  6172  275-0
Telefax +49  6172  275-275

RINGSPANN定位离合器选型问卷表

公司：

地址：

姓名：

部门：

日期：

询价编号：

电话：

传真：

E-mail:

1.1 机器类型，定位离合器将要安装的位
置：

1.2 定位离合器的使用说明（如有可能，请
提供详细的说明，数据列表，简图和连

接尺寸）。

1. 定位离合器的应用场合？

2.1 定位离合器的摆动角：

从 ° 到 °

2.2 每分钟进给次数：

从 /min 到 /min

2.3 步进离合器的内环或外环和扭矩臂连接

� 外环

� 内环

�

2.4 前进或后退由谁传递：

� 曲柄

� 液压油缸

� 气压油缸

� 凸轮机构

� 其他（请详细描述）

2.5 建议的轴尺寸：
直径 mm
长度 mm

2.6 额定扭矩：
M = Nm
最大扭矩：

Mmax = Nm
（包括峰值）

2.7 每天工作时间：

小时

2. 运转参数

3.1 � 露天安装

� 安装在室内

� 安装在机器内部

� 飞溅润滑或油雾润滑

� 强制润滑

润滑油型号：

黏度系数：

mm2/s °C

3.2 环境温度：

从 °C  到 °C

3.3 其他相关信息（例如：扬尘等）：

3. 安装状态

件（偶尔） 件/月 件/年

4. 需求估计

� 详细说明 � 数据列表 � 简图

5. 附件

请拷贝或去我们的网站下载PDF文件



Schaberweg 30–34 
D-61348 Bad Homburg

www.ringspann.com
mailbox@ringspann.com

Telefon +49  6172  275-0
Telefax +49  6172  275-275

RINGSPANN箱体式单向离合器选型问卷表

公司：

地址：

姓名：

部门：

日期：

询价编号：

电话：

传真：

E-mail:

1.1 装置类型：__________________________________________________________________________________________________________

1.2 主机类型：__________________________________________________________________________________________________________

1. 箱体式单向离合器的应用场合？

2.1 同步运转时的驱动型式 � 异步电机
� 直接启动 � -�- 启动

� 其他电机
型号：

� 内燃机
型号： 缸数:  

� 透平机
� 其他（请给出详细描述）：

� 异步电机
� 直接启动 � -�- 启动

� 其他电机
型号：

� 内燃机
型号： 缸数:  

� 透平机
� 其他（请给出详细描述）：

YY

2. 运转参数 箱体式单向离合器A 箱体式单向离合器 B

2.2 同步运行时的转速
空转运行时的转速

从 min-1
到 min-1

从 min-1
到 min-1

从 min-1
到 min-1

从 min-1
到 min-1

2.3 从X方向看时同步运转的方向 � 逆时针
� 顺时针

� 逆时针
� 顺时针

2.4 同步运行时需要传递的 功率:     kW
扭矩:     Nm

功率:     kW
扭矩:     Nm

2.5 考虑振动后的最大扭矩 Nm Nm

2.6 箱体式单向离合器和轴连接的联轴器形
式？

� 弹性连轴器
型号：

� 刚性连轴器
型号：

� 弹性连轴器
型号：

� 刚性连轴器
型号：

3. 安装状态

3.2 环境温度：

从 °C  到 °C

3.3 其他相关信息（例如：扬尘等）：

4. 需求估计 件（偶尔） 件/月 件/年

5. 附件 � 详细说明 � 数据列表 � 简图

X �

X�

驱动A 驱动 B
箱体式单
向离合器

A

箱体式单
向离合器

B
主机

2.7 箱体式单向离合器是否带制动器？ � 带内装式电磁离合器
� 带外部制动器

� 带内装式电磁离合器
� 带外部制动器

2.8 箱体式单向离合器的型号 大小 大小

2.9 每天工作时间： 小时 (h)
其中 (h) 同步运转
其中 (h) 空转运行

其中 (h) 同步运转
其中 (h) 空转运行

请拷贝或去我们的网站下载PDF文件
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中国天津市高新技术产业园区华苑产业区（环外部分）
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www.ringspann.cn
info@ringspann.cn

电话 +86 22 2393 8015
传真 +86 22 2393 9600

84
cn

 2
0 

K
ro

n
b

er
g

er
 O

ff
se

td
ru

ck
 0

9/
20

07
 · 

Pr
in

te
d

 in
 G

er
m

an
y



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




